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REPORT ON THE FLOODPLAIN MAPPING STUDY
BULKLEY R I V E R  AT  HOUSTON

(INCLUDING BUCK CREEK)

P r e f a c e

The p u r p o s e  o f  t h i s  r e p o r t  i s  t o  p r e s e n t  a  d e s c r i p t i o n  o f  t h e
m e t h o d o l o g i e s  u s e d  a n d  r e s u l t s  o f  t h e  s t u d y  u n d e r t a k e n  t o
p r o d u c e  t h e  a t t a c h e d  f l o o d p l a i n  m a p p i n g  s h e e t s ,  D r a w i n g s
8 5 - 1 4  S h e e t s  1  t o  3 .  T h e  s t u d y  a r e a  c o v e r s  s i x  k i l o m e t r e s  o f
t h e  B u l k l e y  R i v e r  V a l l e y  a n d  t w o  k i l o m e t r e s  o f  B u c k  C r e e k  i n
t h e  D i s t r i c t  o f  H o u s t o n .  D e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  u s e d  i n  t h e
s t u d y  i s  a v a i l a b l e  f r o m  s o u r c e s  l i s t e d  i n  A p p e n d i x  1 .

1 .  L o c a t i o n

The s t u d y  a r e a  i s  l o c a t e d  a p p r o x i m a t e l y  3 1 0  k i l o m e t r e s  w e s t  o f
P r i n c e  G e o r g e ,  a s  s h o w n  o n  A p p e n d i x  2 ,  i n  t h e  i n t e r m o n t a n e
s y s t e m ,  o n e  o f  t h e  s i x  m a i n  p h y s i o g r a p h i c  r e g i o n s  i n  t h e
P r o v i n c e .

Mean a n n u a l  p r e c i p i t a t i o n  i n  t h e  s t u d y  a r e a  a v e r a g e s  b e t w e e n
40 t o  5 0  c m .  w h i c h  i s  l o w  i n  c o m p a r i s o n  w i t h  n e a r b y  c o a s t a l
d r a i n a g e s  w h e r e  v a l u e s  e x c e e d  3 5 0  c m .

G e n e r a l  i n f o r m a t i o n  r e l a t e d  t o  t h e  p e o p l e ,  t h e  e n v i r o n m e n t
and r e s o u r c e  u s e  i n  t h e  s t u d y  a r e a  c a n  b e  o b t a i n e d  f r o m  t h e
A t l a s  o f  B r i t i s h  C o l u m b i a  ( A p p e n d i x  1 . 1 ) .

2 .  B a c k g r o u n d

R e f e r e n c e  t o  F i l e s  P 7 1 - 1  o f  t h e  R i v e r s  S e c t i o n ,  W a t e r
Management B r a n c h  ( A p p e n d i x  1 . 2 )  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  W a t e r
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Management B r a n c h  h a s  b e e n  i n v o l v e d  i n  d y k i n g  a n d  r i v e r
p r o t e c t i o n  w o r k s  i n  t h e  B u l k l e y  R i v e r  a n d  B u c k  C r e e k  i n
t h e  D i s t r i c t  o f  H o u s t o n  s i n c e  t h e  l a t e  1 9 6 0 ' s .  D y k i n g
c o n s t r u c t i o n  h a s  c o n t i n u e d  o v e r  t h e  y e a r s  t o  i n c l u d e  a  t o t a l
o f  a p p r o x i m a t e l y  3 . 2  k i l o m e t r e s  o f  d y k e s  a l o n g  b o t h  b a n k s  o f
Buck C r e e k  a n d  2 . 6  k i l o m e t r e s  o f  d y k e s  a l o n g  t h e  l e f t  b a n k  o f
t h e  B u l k l e y  R i v e r  a s  s h o w n  o n  S h e e t  3 ,  D r a w i n g  8 5 - 1 4 - 2 .

The S p e c i a l  P r o j e c t s  S e c t i o n  ( f o r m e r l y  t h e  P l a n n i n g  a n d
S u r v e y s  S e c t i o n )  o f  t h e  W a t e r  M a n a g e m e n t  B r a n c h  b e c a m e

7 i n v o l v e d  i n  p r e l i m i n a r y  f l o o d  p r o f i l e  s t u d i e s  o f  t h i s  a r e a  i n
1 9 7 9 .  T h e s e  p r o f i l e  s t u d i e s  w e r e  b a s e d  o n  r i v e r  s u r v e y  d a t a
o b t a i n e d  i n  J u l y  o f  1 9 7 8  ( P r o j e c t  N o .  7 6  FDC 1 8 - 1 )  a s  l i s t e d
i n  A p p e n d i x  1 . 3 .  T h e  1 9 7 9  s t u d i e s  w e r e  c l a s s i f i e d  a s
p r e l i m i n a r y  a s  d e t a i l e d  c o n t o u r  m a p p i n g  o f  t h e  a r e a  w a s  n o t
a v a i l a b l e .

R e s u l t s  o f  t h e  1 9 7 9  f l o o d  p r o f i l e  s t u d y  w e r e  u s e d  i n
c o n n e c t i o n  w i t h  a n  a s s e s s m e n t  o f  d y k i n g  w o r k s ,  l o c a t e d  i n  t h e
i n d u s t r i a l  a r e a  o f  t h e  D i s t r i c t  o f  H o u s t o n ,  w h i c h  w e r e
c o n s t r u c t e d  i n  t h e  w i n t e r  o f  1 9 7 9 / 8 0 .  T h e  s t u d y  r e s u l t s  w e r e
a l s o  u s e d  i n  t h e  p r e p a r a t i o n  o f  f l o o d  c o n t r o l  r e q u i r e m e n t s
c o n t a i n e d  i n  t h e  " D i s t r i c t  o f  H o u s t o n  Z o n i n g  A m e n d m e n t  B y l a w
No. 2 5 3 ,  1 9 8 0 "  a s  a d o p t e d  b y  C o u n c i l  o n  J a n u a r y  6 ,  1 9 8 1
( A p p e n d i x  3 ) .

3 .  D e s i g n a t e d  F l o o d

I n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  p o l i c y  o f  t h e  M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t ,
t h e  f l o o d  l e v e l s  a n d  f l o o d p l a i n  l i m i t s  s h o w n  o n  t h e
f l o o d p l a i n  m a p p i n g  s h e e t s  a r e  b a s e d  o n  a  d e s i g n a t e d  f l o o d
( 1 : 2 0 0  y e a r  f r e q u e n c y )  p l u s  a n  a l l o w a n c e  f o r  f r e e b o a r d ,
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a s s u m i n g  o p e n  w a t e r  f l o w  c o n d i t i o n s .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e
a b o v e ,  a  1 : 2 0  y e a r  f r e q u e n c y  f l o o d  l e v e l  ( p l u s  f r e e b o a r d )  i s
shown o n  t h e  m a p p i n g  s h e e t s  f o r  a d m i n i s t r a t i v e  p u r p o s e s
r e l a t e d  t o  r e q u i r e m e n t s  f o r  s e p t i c  t a n k s .

4 .  S u r v e y  D a t a

Li

r I

R i v e r  S u r v e y  d a t a  u s e d  i n  t h e  s t u d y  w a s  o b t a i n e d  i n  t h e  f i e l d
i n  J u l y  o f  1 9 7 8 .  H i g h w a t e r  l e v e l  d a t a  o n  t h e  B u l k l e y  R i v e r
was b a s e d  o n  t h e  M a y  1 1 ,  1 9 7 6  f l o o d  a n d  o b t a i n e d  d u r i n g  t h e
1978 r i v e r  s u r v e y .  H i g h  w a t e r  l e v e l s  o n  t h e  B u l k l e y  R i v e r
w e r e  m a r k e d  b y  D i s t r i c t  o f  H o u s t o n  s t a f f  i n  c o o p e r a t i o n  w i t h
t h e  M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t .  H i g h w a t e r  l e v e l  d a t a  f o r  B u c k
C r e e k ,  b a s e d  o n  t h e  M a y  3 ,  1 9 7 9 ,  f l o o d ,  w a s  o b t a i n e d  b y
M i n i s t r y  s t a f f .  A p p e n d i x  1 . 3  o u t i n e s  t h e  d a t a  o b t a i n e d  d u r i n g
t h e  r i v e r  s u r v e y  ( P r o j e c t  7 6  FDC 1 8 - 1 )

O r t h o p h o t o  t o p o g r a p h i c  m a p p i n g  f o r  t h e  s t u d y  a r e a  w a s
c o m p l e t e d  i n  J u n e  o f  1 9 8 4  a s  i n d i c a t e d  i n  A p p e n d i x  1 . 4 .  T h e
mapp ing  h a s  a  o n e  m e t r e  c o n t o u r  i n t e r v a l  i n  t h e  f l o o d p l a i n
a r e a  a n d  i s  b a s e d  o n  a i r  p h o t o g r a p h y  c o m p l e t e d  i n  J u n e  o f
1982 .

5.  F l o o d  M a g n i t u d e s

The S u r f a c e  W a t e r  S e c t i o n ,  W a t e r  M a n a g e m e n t  B r a n c h  c a r r i e d
o u t  a  s t u d y  ( A p p e n d i x  1 . 5 )  i n  A p r i l  o f  1 9 8 5  t o  e s t i m a t e  t h e
r e q u i r e d  p e a k  f l o w s  f o r  t h e  B u l k l e y  R i v e r  a n d  B u c k  C r e e k  a t
t h e i r  c o n f l u e n c e .  T h e  m e t h o d  u s e d  i n c o r p o r a t e d  p e a k  f l o w
f r e q u e n c y  a n a l y s i s  a n d  r e g i o n a l i z e d  d a t a  f r o m  a  p r e v i o u s
h y d r o l o g y  s t u d y  d o n e  b y  t h e  S e c t i o n  ( i n p u t  t o  t h e  S k e e n a - N a s s

S t r a t e g i c  P l a n ) .
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The m a x i m u m  d a i l y  p e a k  f l o w s  f o r  R u c k  C r e e k  a n d  t h e  B u l k l e y
R i v e r  b e l o w  B u c k  C r e e k  a r e  b a s e d  o n  t h e  f r e q u e n c y  a n a l y s i s .
Howeve r,  m a x i m u m  i n s t a n t a n e o u s  p e a k  f l o w s  a r e  b a s e d  n o t  o n l y
on t h e  d a i l y  v a l u e s  b u t  a l s o  o n  max imum i n s t a n t a n e o u s - t o - d a i l y
r a t i o s  d e r i v e d  f r o m  t h e  r e g i o n a l ,  p l o t  o f  m a x i m u m  r a t i o s  d o n e
f o r  t h e  S k e e n a - N a s s  s t u d y .  T h e  s h o r t  r e c o r d  f o r  R u c k  C r e e k  a t
t h e  M o u t h  i s  b e l o w  t h e  l o n g  t e r m  a v e r a g e  p e a k  f l o w s  w i t h  o n l y
t w o  y e a r s  s l i g h t l y  a b o v e  a v e r a g e  a n d  n o  e x t r e m e  h i g h  p e a k s .
S i n c e  n o  h i g h  m a x i m u m  i n s t a n t a n e o u s - t o - d a i l y  r a t i o s  w e r e
o b s e r v e d ,  r e g i o n a l  r a t i o s  b a s e d  o n  n e i g h b o u r i n g  r e p r e s e n t a t i v e
measured  w a t e r s h e d s  w e r e  u s e d .

R e s u l t s  o f  t h e  f l o o d  m a g n i t u d e  s t u d y  f o r  t h e  s t u d y  a r e a  a r e
i n d i c a t e d  o n  Ta b l e  1 ,  a t t a c h e d .

The d i s c h a r g e  f o r  B u l k l e y  R i v e r  b e l o w  B u c k  C r e e k  f o r  M a y  1 1 ,
1976 ,  w a s  e s t i m a t e d  t o  b e  1 6 7  m 3 / s  ( d a i l y )  a n d  2 1 7  m 3 / s
( i n s t a n t a n e o u s )  w i t h  a n  a p p r o x i m a t e  r e c u r r e n c e  i n t e r v a l  o f
s i x  y e a r s .  T h e s e  w e r e  b a s e d  o n  o b s e r v e d  d a t a  a t  P i n k u t  C r e e k
(08EC004,  2 4  y e a r s  o f  r e c o r d )  a n d  R u c k  C r e e k  ( 0 8 E E 0 1 3 ,  1 2
y e a r s  o f  r e c o r d )  a n d  r e g i o n a l  p e a k  f l o w  c u r v e s  f r o m  t h e
Skeena -Nass  S t r a t e g i c  P l a n  S t u d y .

The d i s c h a r g e  f o r  B u c k  C r e e k  ( s t a t i o n  REE013)  f o r  M a y  3 ,  1 9 7 9 ,
was 6 8 . 8  m 3 / s .  ( i n s t a n t a n e o u s )  a s  p u b l i s h e d  b y  W a t e r  S u r v e y  o f
Canada.

6 .  H y d r a u l i c  A n a l y s i s

6 . 1  G e n e r a l

The  i n f o r m a t i o n  s o u r c e s  l i s t e d  i n  A p p e n d i x  1  w e r e
u t i l i z e d  i n  t h e  H E C - 2  w a t e r  s u r f a c e  p r o f i l e  c o m p u t e r
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p r o g r a m  d e v e l o p e d  b y  t h e  H y d r o l o g i c  E n g i n e e r i n g  C e n t e r ,
U . S .  A r m y  C o r p s  o f  E n g i n e e r s .  T h e  c o m p u t e r  r u n s
o b t a i n e d  i n  t h e  a n a l y s i s  f o r  b o t h  t h e  B u l k l e y  R i v e r  a n d
Buck C r e e k  a r e  a s  f o l l o w s :

A p l o t  r u n  p r o v i d e d  a  c o m p u t e r  p l o t  o f  r i v e r
c r o s s - s e c t i o n s  a n d  e n a b l e d  a n  a s s e s s m e n t  t o  b e  m a d e
o f  t h e  r i v e r  s u r v e y  d a t a  i n p u t  a n d  t h e  e x t e n s i o n s  o f
s e c t i o n s  o b t a i n e d  f r o m  t h e  e x i s t i n g  t o p o g r a p h i c
m a p p i n g .  O u t p u t  f r o m  t h i s  r u n  w a s  a l s o  u s e d  t o
r e v i e w  o t h e r  d a t a  s u c h  a s  f l o w  r e g i m e ,  l o s s
c o e f f i c e n t s ,  b r i d g e  i n f o r m a t i o n ,  r e a c h  l e n g t h s ,
o v e r b a n k  i n f o r m a t i o n  a n d  r e l a t i v e  M a n n i n g ' s  " n "
v a l u e s .

A c a l i b r a t i o n  r u n  w a s  o b t a i n e d  t o  d e t e r m i n e  " n "  v a l u e s
r e q u i r e d  t o  m a t c h  t h e  o b s e r v e d  h i g h w a t e r  l e v e l s
o b t a i n e d  f r o m  t h e  M a y  1 1 ,  1 9 7 6 ,  f l o o d  u t i l i z i n g  t h e
r e s u l t s  f r o m  t h e  f l o o d  m a g n i t u d e  s t u d y  u n d e r t a k e n  b y
t h e  S u r f a c e  W a t e r  S e c t i o n  f o r  t h e  B u l k l e y  R i v e r .  F o r
Buck C r e e k ,  a  c a l i b r a t i o n  r u n  w a s  o b t a i n e d  u s i n g  l e v e l
and d i s c h a r g e  d a t a  f o r  t h e  M a y  3 ,  1 9 7 9  f l o o d .

-  M u l t i p l e  d i s c h a r g e  r u n s  w e r e  c o m p u t e d  t o  d e t e r m i n e
t h e  s e n s i t i v i t y  o f  c a l c u l a t e d  f l o o d  l e v e l s  t o
d i f f e r e n t  f l o w s .

M u l t i p l e  " n "  v a l u e  r u n s  w e r e  c o m p u t e d  t o  d e t e r m i n e  t h e
s e n s i t i v i t y  o f  c a l c u l a t e d  f l o o d  l e v e l s  t o  c h a n g e s  i n
" n "  v a l u e s .
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6 . 2  B u l k l e y  R i v e r

A r e v i e w  o f  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  h y d r a u l i c  a n a l y s i s  i s
summarized a s  f o l l o w s :

t h e  c a l c u l a t e d  f l o o d  l e v e l s  a v e r a g e d  t o  w i t h i n  0 . 1
met res  o f  t h e  M a y  1 1 ,  1 9 7 6 ,  o b s e r v e d  f l o o d  l e v e l s .
F i v e  o b s e r v e d  h i g h  l e v e l  p o i n t s  w e r e  a v a i l a b l e ,  3  o f
which w e r e  l o c a t e d  d o w n s t r e a m  o f  t h e  B u c k  C r e e k
c o n f l u e n c e .

channel  " n "  v a l u e s  w e r e  c a l i b r a t e d  t o  a v e r a g e  0 . 0 3 4
i n  t h e  s t u d y  a r e a .

-T t h e  d e s i g n a t e d  f l o o d  l e v e l  ( 1 : 2 0 0  y e a r  f r e q u e n c y ,
f r e e b o a r d  i n c l u d e d )  a v e r a g e  0 . 8 5  m e t r e s  a b o v e  t h e
c a l c u l a t e d  M a y  1 1 ,  1 9 7 6  f l o o d  l e v e l s .  T h e  M a y  1 1 ,
1976 i n s t a n t a n e o u s  f l o w  w a s  e s t i m a t e d  t o  b e  2 1 7  m 3 / s
below B u c k  C r e e k  c o n f l u e n c e ,  w h i c h  i s  a p p r o x i m a t e l y
e q u a l  t o  t h e  1 : 2 0  y e a r  e s t i m a t e d  d a i l y  f l o w .

a f l o w  o f  3 3 5  m 3 / s  r e s u l t s  i n  a n  a v e r a g e  l e v e l
i n c r e a s e  o f  0 . 3 3  m e t r e s  a b o v e  t h e  e s t i m a t e d  2 0 0  y e a r
d a i l y  f l o w  ( 2 5 8  m 3 / s  b e l o w  B u c k  C r e e k  c o n f l u e n c e ) ,
which  i s  w i t h i n  t h e  f r e e b o a r d  a l l o w a n c e .

an a v e r a g e  c h a n n e l  " n "  i n c r e a s e  t o  0 . 0 5 4  r e s u l t s  i n  a n
average  l e v e l  i n c r e a s e  o f  0 . 5 8  m e t r e s  f o r  a  1 : 2 0 0  y e a r
d a i l y  f l o w ,  w h i c h  i s  w i t h i n  t h e  f r e e b o a r d  a l l o w a n c e .
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6 . 3  B u c k  C r e e k

A r e v i e w  o f  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  h y d r a u l i c  a n a l y s i s  i s
summar i zed  a s  f o l l o w s :

-  t h e  c a l c u l a t e d  f l o o d  l e v e l s  a v e r a g e d  t o  w i t h i n  0 . 1
m e t r e s  f o r  t h e  s e v e n  o b s e r v e d  l e v e l s  o b t a i n e d  f r o m
t h e  M a y  3 ,  1 9 7 9  f l o o d .

-  c a l i b r a t i o n  c h a n n e l  " n "  v a l u e s  a v e r a g e  0 . 0 4  u p s t r e a m
o f  t h e  h i g h w a y  b r i d g e .

t h e  d e s i g n a t e d  f l o o d  l e v e l  ( 1 : 2 0 0  y e a r  f r e q u e n c y ,
f r e e b o a r d  i n c l u d e d )  a v e r a g e s  0 . 9 5  m e t r e s  a b o v e  t h e
c a l c u l a t e d  M a y  3 ,  1 9 7 9 ,  f l o o d  l e v e l s .  T h e  M a y  3 ,
1979 ,  i n s t a n t a n e o u s  f l o w  w a s  r e c o r d e d  a t  6 8 . 8  m 3 / s
w h i c h  i s  l e s s  t h a n  t h e  e s t i m a t e d  1 : 2 0  y e a r  r e t u r n
p e r i o d  d a i l y  f l o w  o f  7 4 . 5  m 3 / s .

a f l o w  o f  1 2 5 m 3 / s  r e s u l t s  i n  a n  a v e r a g e  c a l c u l a t e d
l e v e l  i n c r e a s e  o f  0 . 3 7  m e t r e s  a b o v e  t h e  e s t i m a t e d
1 : 2 0 0  y e a r  d a i l y  f l o w  ( 9 1 . 5  m 3 / s ) ,  w h i c h  i s  w i t h i n  t h e
f r e e b o a r d  a l l o w a n c e .

an a v e r a g e  c h a n n e l  " n "  v a l u e  i n c r e a s e  o v e r  c a l i b r a t e d
v a l u e s  t o  0 . 0 6  r e s u l t e d  i n  a n  a v e r a g e  c a l c u l a t e d  l e v e l
i n c r e a s e  o f  0 . 4  m e t r e s  f o r  a  1 : 2 0 0  y e a r  r e t u r n  p e r i o d
d a i l y  f l o w ,  w h i c h  i s  w i t h i n  t h e  f r e e b o a r d  a l l o w a n c e .

7 .  F l o o d p l a i n  M a p p i n g

The f l o o d  l e v e l s  d e t e r m i n e d  i n  t h e  s t u d y  w e r e  u s e d  t o  d r a w
t h e  d e s i g n a t e d  f l o o d p l a i n  l i m i t s  o n t o  t h e  e x i s t i n g
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t o p o g r a p h i c  m a p p i n g  o f  t h e  s t u d y  a r e a .  T h e  a t t a c h e d
d r a w i n g s  ( A p p e n d i x  4 )  w e r e  p r o d u c e d  a n d  i n d i c a t e  t h e  f o l l o w i n g
i n f o r m a t i o n :

t h e  o r t h o p h o t o ,  1  m e t r e  c o n t o u r ,  m a p p i n g  i n d i c a t e s
t h e  l o c a t i o n  o f  r i v e r  c r o s s - s e c t i o n s ,  t h e  d e s i g n a t e d
f l o o d p l a i n  l i m i t s  a n d  t h e  f l o o d  l e v e l s  d e t e r m i n e d  i n
t h e  s t u d y .

-  t h e  s t u d y  a r e a  c o v e r s  s i x  k i l o m e t r e s  o f  t h e  B u l k l e y
R i v e r  V a l l e y  a n d  t w o  k i l o m e t r e s  o f  B u c k  C r e e k .

t h e  f l o o d p l a i n  l i m i t s  a r e  a p p r o x i m a t e  o n l y  f o r  t w o  a n d
one h a l f  k i l o m e t r e s  o f  t h e  B u l k l e y  R i v e r  v a l l e y ,
l o c a t e d  d o w n s t r e a m  o f  t h e  s t u d y  a r e a ,  a n d  f o r  f i v e
k i l o m e t r e s  o f  t h e  M o r i c e  R i v e r  v a l l e y  a s  r i v e r  c r o s s
s e c t i o n  a n d  o b s e r v e d  h i g h w a t e r  l e v e l  d a t a  w a s  n o t
a v a i l a b l e  t o  c a l c u l a t e  f l o o d  l e v e l s  i n  t h e s e  a r e a s .
The f l o o d p l a i n  l i m i t s  i n  t h i s  a r e a  a r e  b a s e d  o n  a n
a n a l y s i s  o f  t h e  e x i s t i n g  a i r  p h o t o  a n d  t o p o g r a p h i c
i n f o r m a t i o n .

t h e  B u l k l e y  R i v e r  i s  a  m e a n d e r i n g  w a t e r c o u r s e  w h i c h
i s  c o n f i n e d  i n  t h e  s t u d y  a r e a ,  a s  s h o w n  o n  t h e
d r a w i n g s ,  b y  t h e  C N R ,  H i g h w a y  1 6  a n d  t h e  e x i s t i n g
d y k e s  i n  t h e  D i s t r i c t  o f  H o u s t o n  n e a r  t h e  B u c k  C r e e k
c o n f l u e n c e .

-  T h e  B u l k l e y  R i v e r  i n  t h e  s t u d y  a r e a  h a s  a n  a v e r a g e
s l o p e  o f  o n e  p o i n t  s i x  m e t r e s  p e r  k i l o m e t r e  ( 0 . 1 6 % ) .

-  B u c k  C r e e k  i s  c o n f i n e d  b y  d y k e s  i n  t h e  s t u d y  a r e a  a s
i n d i c a t e d  i n  t h e  d r a w i n g s .  T h e  B u c k  C r e e k - H e n r y
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C r e e k  F a n  h a s  b e e n  c r o s s  h a t c h e d  a n d  i t  i s  n o t e d  t h a t
f l o o d  l e v e l s  a r e  i n d e t e r m i n a t e  a s  t h e  a r e a  i s
s u s c e p t i b l e  t o  f l o o d i n g  i n  t h e  e v e n t  o f  d y k e  f a i l u r e
o r  o v e r t o p p i n g  d u r i n g  h i g h  f l o w  p e r i o d s  a n d  f r o m
i n t e r n a l  d r a i n a g e  p r o b l e m s  r e l a t e d  t o  h i g h w a t e r
l e v e l s  o n  t h e  B u l k l e y  R i v e r .

-  B u c k  C r e e k  h a s  a n  a v e r a g e  s l o p e  o f  s i x  m e t r e s  p e r
k i l o m e t e r  ( 0 . 6 % )  o r  t h e  s t u d y  a r e a .

8 .  CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

1 .  T h i s  r e p o r t  s e r v e s  t o  p r e s e n t  a n  o v e r v i e w  o f  t h e  s t u d i e s
u n d e r t a k e n  t o  p r o d u c e  t h e  f l o o d p l a i n  m a p p i n g  s h e e t s  f o r
t h e  B u l k l e y  R i v e r  a n d  B u c k  C r e e k  i n  t h e  D i s t r i c t  o f
H o u s t o n .

2 .  T h e  s t u d y  c o n f i r m e d  t h a t  t h e  c r e s t  e l e v a t i o n s  o n  t h e
e x i s t i n g  d y k e s  a l o n g  t h e s e  w a t e r c o u r s e s  a r e  a d e q u a t e  t o
c o n t r o l  t h e  d e s i g n a t e d  f l o o d  u n d e r  o p e n  w a t e r  f l o w
c o n d i t i o n s .

3 .  A n  o n g o i n g  c o n c e r n  i s  t h e  s e c t i o n  o f  B u c k  C r e e k  i n  t h e
v i c i n i t y  o f  t h e  h i g h w a y  a n d  r a i l w a y  b r i d g e s .  T h e s e
s t r u c t u r e s  c o n s t i t u t e  a n  i m p e d i m e n t  t o  f l o o d  f l o w s  d u e
t o  b e d l o a d  d e p o s i t i o n ,  i c e  a n d  d e b r i s ,  w h i c h  i n  p a s t
y e a r s  h a v e  c r e a t e d  f l o o d i n g  p r o b l e m s  i n  t h e  a r e a .

4 .  P r e l i m i n a r y  f l o o d  p r o f i l e  s t u d i e s  o f  t h e  B u l k l e y  R i v e r
i n  1 9 7 9  ( s e e  2 .  B a c k g r o u n d ) ,  w h i c h  w e r e  u n d e r t a k e n
w i t h o u t  t h e  b e n e f i t  o f  d e t a i l e d  c o n t o u r  m a p p i n g ,  w e r e
compared  w i t h  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  f l o o d p l a i n  m a p p i n g

7
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s t u d y .  T h e  c o m p a r i s o n  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  1 9 7 9  l e v e l s  a r e
c o n s e r v a t i v e ,  b e i n g  a p p r o x i m a t e l y  0 . 8  m e t r e s  h i g h e r  t h a n
t h e  l e v e l s  i n d i c a t e d  o n  t h e  f l o o d p l a i n  m a p p i n g  s h e e t s .

5 .  U p d a t i n g  o f  " T h e  D i s t r i c t  o f  H o u s t o n  Z o n i n g  A m e n d m e n t
B y l a w  N o .  2 5 3 ,  1 9 8 0 "  s h o u l d  t a k e  c o g n i z a n c e  o f  t h e
f l o o d p l a i n  m a p p i n g  p r o d u c e d  a s  a  r e s u l t  o f  t h e  s t u d y .

6 .  R i v e r  c r o s s - s e c t i o n  i n f o r m a t i o n  i s  r e q u i r e d  i n  t h e  a r e a
i n d i c a t e d  o n  t h e  m a p p i n g  w h e r e  t h e  f l o o d p l a i n  b o u n d a r y  i s
shown t o  b e  a p p r o x i m a t e  o n l y .

7 .  H i g h w a t e r  d a t a  f o r  a  f l o o d  e x c e e d i n g  a  1 : 2 0  y e a r
f r e q u e n c y  s h o u l d  b e  o b t a i n e d  f o r  t h e  f l o o d p l a i n  a r e a
shown o n  t h e  m a p p i n g  s h e e t s .

R.W. N i c h o l s ,  P .  E n g .
S e n i o r  H y d r a u l i c  E n g i n e e r
S p e c i a l  P r o j e c t s  S e c t i o n

RWN:res
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STREAM
LOCATION

DRAINAGE
AREA

(km2)

RATIO O F
MAXIMUM
INSTAN-
TANEOUS-
TO- D A I LY
DISCHARGE

PEAK FLOW

DAILY INSTANTANEOUS

MEAN ANNUAL 25- Y E A R 20-YEAR 200-YEAR 20-YR 200-YR

( L / s / k m 2 ) ( m 3 / s ) ( L / s / k m 2 ) ( L / s / k m 2 ) ( m 3 / s ) ( L / s / k m 2 ) ( m 3 / s ) ( m 3 / s ) ( m 3 / s )

B u i k l e y  R i v e r
b e l o w  B u c k  C r .
(08EE003)

2380 1 . 3 0 5 0 . 8 121 - - 200 - 258 260 335

Buck C r .  a t
i t s  m o u t h
( 0 8 E E 0 1 3 )

580 1 . 3 7 7 9 . 1 4 5 . 9 - - 7 4 . 5 - 9 1 . 5 102 125

B u l k l e y  R i v e r
above  B u c k  C r .

1800 1 . 3 2 47 85 85

-,-

82 147* 107
I

193 194
.

255

L _I I [ - ]  [777-1

TABLE 1

Peak F l o w  E s t i m a t e s ,  B u l k l e y  R i v e r  a n d  B u c k  C r e e k

* A  r a t i o  o f  0 . 9 6  w a s  u s e d  t o  c o n v e r t  2 5 - y e a r  t o  2 0 - y e a r  e s t i m a t e s  b a s e d  o n  a v a i l a b l e  f r e q u e n c y  r e s u l t s  o f  f o u r
n e i g h b o u r i n g  h y d r o m e t r i c  s t a t i o n s  ( 0 8 E C 0 0 2 ,  0 8 E C 0 0 4 ,  0 8 E E 0 0 4 ,  0 8 E E 0 2 0 ) .
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N o . S o u r c e C o n t e n t s

1 . A t l a s  o f  B r i t i s h  C o l u m b i a ,  U . B . C .
P r e s s  W . R .  9 1 2 . 7 1 1  F  2 3 1  C . 4

G e n e r a l  i n f o r m a t i o n
o n  t h e  p e o p l e ,
e n v i r o n m e n t  a n d
r e s o u r c e  U S 9  •

2 . M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t ,  W a t e r
M a n a g e m e n t  B r a n c h ,  R i v e r s  S e c t i o n ,
F i l e  P .  7 1 ,  V o l u m e s  1  t o  6 .
S e p t e m b e r ,  1 9 6 8  t o  d a t e ,  D i s t r i c t
o f  H o u s t o n .

I n f o r m a t i o n  r e l a t e d
t o  r i v e r  i m p r o v e m e n t
w o r k s  a n d  d y k i n g ,
r e p o r t s  o n  f l o o d i n g
e t c .  i n  t h e  D i s t r i c t
o f  H o u s t o n .

3 . M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t ,  W a t e r
I n v e s t i g a t i o n  B r a n c h ,  S u r v e y s
S e c t i o n ,  S u r v e y  P r o j e c t  7 6  F D C
1 8 - 1 ,  " C r o s s - s e c t i o n  d a t a  B u l k l e y
R i v e r  a n d  B u c k  C r e e k " ,  D i s t r i c t  o f
H o u s t o n ,  M a r c h ,  1 9 7 9 .

11 c r o s s - s e c t i o n s  o f
B u c k  C r e e k  i n c l u d i n g
p r e l i m i n a r y  w a t e r
l e v e l  p r o f i l e ;  2 2
c r o s s  s e c t i o n s  o f  t h e
B u l k l e y  R i v e r
I n c l u d i n g  w a t e r  l e v e l
and  t h a l w e g  p r o f i l e ;
5 c r o s s - s e c t i o n s  o f
A v a l o n  C r e e k ;  5
p r o f i l e s  o f  p r o p o s e d
d y k e  r o u t e s ;  a  l i s t i n g
a n d  d e s c r i p t i o n  o f
t e m p o r a r y  b e n c h
m a r k s ,  c r o s s - s e c t i o n
and  p r o f i l e  p l o t s ,
s p o t  h e i g h t  l i s t i n g
and  s k e t c h e s ;  D r a w i n g
A 5 1 2 5 - 1 0 0  s h e e t s  1
and  2  s h o w i n g  c r o s s -
s e c t i o n  l o c a t i o n s ,
p r o f i l e ,  h i g h w a t e r
m a r k  a n d  s p o t  h e i g h t
l o c a t i o n s ;  2  f o l d e r s
o f  c o l o u r  p r i n t s  s h o w -
i n g  g r o u n d  a n d  r i v e r
c o n d i t i o n s  u p s t r e a m
a n d  d o w n s t r e a m  o f  e a c h
r i v e r  c r o s s - s e c t i o n ;
b r i d g e  a n d  c u l v e r t
d e s c r i p t i o n s .

4 . M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t ,  M a p
P r o d u c t i o n  D i v i s i o n ,  S u r v e y s  a n d
R e s o u r c e  M a p p i n g  B r a n c h ,  P r o j e c t
N o .  8 2 - 0 7 1 - T O

1 m e t r e  o r t h o p h o t o
t o p o g r a p h i c  m a p p i n g
c o m p l e t e d  I n  J u n e ,
1 9 8 4 ,  b a s e d  o n  a i r
p h o t o s  t a k e n  i n  J u n e
1 9 8 2 .

5 . M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t ,  S u r f a c e
W a t e r  S e c t i o n ,  W a t e r  M a n a g e m e n t
B r a n c h ,  B u i k l e y  R i v e r  a n d  B u c k
C r e e k  P e a k  F l o w  E s t i m a t e ,
M e m o r a n d u m  A p r i l  1 7 ,  1 9 8 5 ,  F i l e
S 2 1 0 2 .

E s t i m a t e s  o f  d a i l y
a n d  I n s t a n t a n e o u s
p e a k  f l o w s  f o r  t h e
s t u d y  a r e a .

D e t a i l e d  I n f o r m a t i o n  S o u r c e s  u s e d  I n  t h e  F l o o d p l a i n  M a p p i n g
S t u d y  -  B u l k l e y  R i v e r  a t  H o u s t o n

h i

L I
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DISTRICT OF HOUSTON
P.Q. BOX 370 •

HOUSTON, BRITISH COLUMBIA, V01 120
TELEPHONE 8452238

Mayor: A. MEEll S S E N OUn FILE: B . L .  2 5 3

Click/Administrator: JOHN K. SPANIER Y O U R  FILE:

January 8 ,  1981

M i n i s t r y  o f  Environment
Par l iament  B u i l d i n g s
Vi c t o r i a ,  B .  C .
V8V 1X4 •  A t t n . :  G .  E .  Simmons

Dear S i r s :

We e n c l o s e  h e r e w i t h  t w o  ( 2 )  c o p i e s  o f  o u r  By - l aw  No. 2 5 3 ,  " D i s t r i c t  o f
Houston Zon ing  Amendment B y - l a w  No. 2 5 3 ,  1 9 8 0 " ,  ( F l o o d  P l a i n )  a s
adopted by Counc i l  o n  t h e  6 t h  day  o f  January,  1 9 8 1 .

Yours t r u l y ,

John K .  , J a n i e r ,  CMC, P.  M g r.
Clerk/Administrator

JKS/ms

Enc l .
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APPENDIX 3  c o n t  ' d .
BY-LAW NO. 2 5 3

1 .  D i s t r i c t  o f  Houston Zon ing  B y - l a w  No. 8 6  i s  he reby  amended b y  i n s e r t i n g
d e f i n i t i o n s  i n  P a r t  l A  i n  a l p h a b e t i c a l  o r d e r  " n a t u r a l  boundary"  t o  f o l l o w
"motor  v e h i c l e "  d e f i n i t i o n  a n d  "wa te rcou rse "  t o  f o l l o w  " y a r d ,  r e a r " .

N a t u r a l  boundary m e a n s  t h e  v i s i b l e  h i g h - w a t e r  mark o f  a n y  l a k e ,  r i v e r ,
s t ream o r  o t h e r  body o f  w a t e r  where the  presence and  a c t i o n  o f  t h e  wa te r s
are s o  common and  u s u a l  and  so  l o n g  con t i nued  i n  a l l  o r d i n a r y  y e a r s  a s  t o
mark upon t h e  s o i l  o f  t h e  bed o f  t h e  l a k e ,  r i v e r ,  s t r e a m  o r  o t h e r  body o f
crater  a  c h a r a c t e r  d i s t i n c t  f r o m  t h a t  o f  t h e  banks t h e r e o f ,  i n  r e s p e c t  t o
v e g e t a t i o n ,  a s  w e l l  a s  i n  r e s p e c t  t o  t h e  n a t u r e  o f  t h e  s o i l  i t s e l f .

Watercourse m e a n s  a n y  n a t u r a l  o r  man-made dep ress ion  w i t h  w e l l  d e f i n e d
banks and  a  bed 0 . 6  m. o r  more be low t h e  su r round ing  l a n d  s e r v i n g  t o  g i v e
d i r e c t i o n  t o  a  c u r r e n t  o f  w a t e r  a t  l e a s t  s i x  months o f  t h e  y e a r  o r  h a v i n g

drainage a r e a  o f  t w o  squa re  k i l o m e t e r s  o r  more.

3 .  P a r t  I I ( A )  o f  D i s t r i c t  o f  Houston Zon ing  ° y - l a w  i s  he reby  amended b y
add ing  t h e  f o l l o w i n g  a s  S e c t i o n  3 1 :

31.  a )  N o t w i t h s t a n d i n g  any  o t h e r  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  b y - l a w,  n o  b u i l d i n g
o r  p a r t  t h e r e o f  s h a l l  be  c o n s t r u c t e d ,  r e c o n s t r u c t e d ,  moved o r

....extended n o r  s h a l l  any  mob i l e  home o r  u n i t ,  m o d u l a r  home o r
...structure be  l o c a t e d :

I . )  w i t h i n  8  m. o f  t h e  n a t u r a l  boundary o f  any  swamp o r  pond,

i i )  w i t h i n  60 m. o f  t h e  n a t u r a l  boundary  o f  t h e  B u l k l e y  R i v e r
o r  any  s i d e  channe l  o f  t h e  s a i d  r i v e r  o r  Buck  Creek where
no adequate dykes e x i s t ,  o r  w i t h i n  8  m. o f  t h e  i n b o a r d  t o e
o f  any  dykes c o n s t r u c t e d  t o  a  1  i n  200 y e a r  s t a n d a r d  a s
approved b y  t h e  M i n i s t r y  o f  Envi ronment  a l o n g  t h e  B u l k l e y
R ive r  o r  a l o n g  Buck Creek a s  shown on  t h e  a t t a c h e d  Schedule " A " ,

. i i i )  F o r  t h e  a r e a  o u t l i n e d  i n  y e l l o w  on  Schedule " A " ,  Map 3  Zon ing  :a p,
the  unders ide  o f  t h e  f l o o r  s y s t e m  o f  a n y  a rea  used  f o r
h a b i t a t i o n ,  b u s i n e s s ,  o r  s t o rage  o f  goods damageable b y  f l o o d
waters ,  s h a l l  n o t  b e  l o w e r  t h a n  0 . 6  meters  above t h e  c e n t r e - l i n e
o f  t h e  h i g h e r  a d j a c e n t  r o a d  f o r  any  r e s i d e n t i a l  u s e ,  o r  l o v e r  t h a n
0.3 meters  above t h e  c e n t r e - l i n e  o f  t h e  h i g h e r  a d j a c e n t  r o a d  f o r
any i n d u s t r i a l  o r  commercia l  u s e  as  d e s i g n a t e d  i n  t h e  Houston
Community P l a n ,  B y - l a w  No. 2 7 1 ,  a s  f i l e d  w i t h  t h e  I n s p e c t o r  o f
M u n i c i p a l i t i e s .  I n  case  o f  a  mob i l e  home o r  u n i t ,  t h e  g round
l e v e l  o n  wh ich  i t  i s  l o c a t e d  s h a l l  be  n o t  l o w e r  t h a n  0 . 6  mete rs
above t h e  c e n t r e - l i n e  o f  t h e  h i g h e r  a d j a c e n t  r o a d .

i v )  F o r  t h e  a rea  o u t l i n e d  i n  r e d  o n  Schedule " A " ,  t h e  e l e v a t i o n s  shown
on Schedule " A "  s h a l l  be  t h e  l o w e s t  e l e v a t i o n  f o r  t h e  unde rs i de  o f
the f l o o r  s y s t e m ,  o r  ground l e v e l  upon which a  m o b i l e  home o r
-unit i s  loca ted .

b )  T h e  e l e v a t i o n s  s t a t e d  i n  S e c t i o n  31 ,  C lause  ( a )  ( i i i )  a n d  ( i v )  above  s h a l l
n o t  a p p l y  i n  t h a t  p o r t i o n  o f  t h e  development p e r m i t  a r e a  shown number 4

-on Map 3  Zon ing  Map (Schedu le  A )  a s  a  1  i n  200 y e a r  dyke  has  been b u i l t
t o  a  s tanda rd  approved b y  t h e  M f n f s t r y  o f  t h e  Envi ronment  and  t h e
f o l l o w i n g  e l e v A t i o n  re rv i i rem 5 1 1 1 !
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1)  H e r e a f t e r ,  n o  new b u i l d i n g  o r  s t r u c t u r e  i n t e n d e d  f o r  a n y  i n d u s t r i a l
or commercial u s e ,  a s  des igna ted  i n  t h e  O f f i c i a l  C o = u n i t y  P l a n ,  s h a l l
be constructed a t  a n  e l e v a t i o n  such t h a t  t h e  unde rs i de  o f  a  c o n v e n t i o n a l

-wooden j o i s t  f l o o r  s y s t e m  o r  t h e  t o p  o f  a  c o n c r e t e  s l a b - o n -g rade  f l o o r
t h e r e o f  i s  n o t  l o w e r  t h a n  590.0  mete rs  Geode t i c  Survey  o f  Canada da tum,
or i s  l e s s  t h a n  0 . 3  met^ rs  a ' -cv^ 2 , • n t r - - l 4 n ^  o f  t!-.^ „ . . d e r
road, o r  0 . 6  meters  above t h e  average n a t u r a l  g round  s u r f a c e  e l e v a t i o n
at  t h e  b u i l d i n g ,  whichever e l e v a t i o n  i s  t h e  l e s s e r,  b u t  i n  any event
mot lower  t h a n  e leva t ion  o f  590 .0  meters.

i i )  T h e  r e q u i r e d  e l e v a t i o n  may be  ach ieved  b y  s t r u c t u r a l  e l e v a t i o n  o f
the s a i d  h a b i t a b l e ,  b u s i n e s s ,  o r  s t o r a g e  a r e a  o r  b y  a d e q u a t e l y
compacted l a n d f i l l  o n  wh ich  any  b u i l d i n g  i s  t o  b e  c o n s t r u c t e d  o r
mobi le  home l o c a t e d ,  o r  b y  a  comb ina t i on  o f  b o t h  s t r u c t u r a l  e l e v a t i o n
and l a n d f i l l .  N o  a r e a  be low t h e  r e q u i r e d  e l e v a t i o n  s h a l l  b e  used f o r
the i n s t a l l a t i o n  o f  furnaces o r  o t h e r  f i x e d  equ ipment  s u s c e p t i b l e  t o
damage b y  f l o o d  w a t e r .  W h e r e  l a n d f i l l  i s  used  t o  r a i s e  t h e  n a t u r a l
ground e l e v a t i o n ,  t h e  t o e  o f  t h e  l a n d f i l l  s l o p e  s h a l l  b e  n o  c l o s e r
to t h e  n a t u r a l  boundary  t h a n  t h e  s e t b a c k  requ i r emen t  g i v e n  i n  S e c t i o n
3 1 ( a ) ( i ) ( i i )  above .  T h e  f a c e  o f  t h e  l a n d f i l l  s l o p e  s h a l l  b e
adequately p r o t e c t e d  a g a i n s t  e r o s i o n  f r o m  f l o o d  f l o w s .

c) T h e  provis ions o f  S e c t i o n  3 1 ( a ) ( i i i )  a n d  ( i v )  a n d  31(b )  s h a l l  n o t  a p p l y
behind 200  year  standard dykes t o :
1) a  r e n o v a t i o n  o f  a n  e x i s t i n g  b u i l d i n g  o r  s t r u c t u r e  used .as a  residence

that does i n v o l v e  an  a d d i t i o n  t h e r e t o ,

i i )  a n  a d d i t i o n  t o  a  b u i l d i n g  o r  s t r u c t u r e  used a s  a  r e s i d e n c e  t h a t  w o u l d
increase t h e  s i z e  o f  t h e  b u i l d i n g  o r  s t r u c t u r e  b y  l e s s  t h a n  25  p e r c e n t
of  t h e  f l o o r  a r e a  e x i s t i n g  a t  t h e  da te  o f  adopt ion o f  t h i s  by - law,

i i i )  t h a t  p o r t i o n  o f  a  b u i l d i n g  o r  s t r u c t u r e  des igned  o r  i n t e n d e d  f o r
r e s i d e n t i a l  u s e  t h a t  i s  compr ised o f  e s s e n t i a l l y  non - h a b i t a b l e
uses such as  ca rpor t  o r  garage,  u t i l i t y  areas  o r  workshop,

I v )  a n  add i t ion  t o  an  e x i s t i n g  b u i l d i n g  o r  s t r u c t u r e  used a s  a
residence t o  b e  c r e a t e d  b y  r a i s i n g  t h e  e x i s t i n g  r e s i d e n c e  and
creat ing an a rea  f o r  non-hab i tab le  uses underneath,

-v) f a r m  b u i l d i n g s  ( e x c e p t  d w e l l i n g  u n i t s  and  b u i l d i n g s  u s e d  f o r  m a j o r
crop storage)  and  greenhouses.

d) F o r  e x i s t i n g  b u i l d i n g s  m o d i f i e d  o r  b e i n g  added t h e r e t o ,  t h e  f o l l o w i n g
-conditions s h a l l  app ly :

1 )  W h e r e  t h e  square  f o o t a g e  o f  t h e  a d d i t i o n  i s  f r o m  0  t o  50% o f  t h e
e x i s t i n g  s t r u c t u r e  a t  t h e  t i m e  o f  t h e  b u i l d i n g  p e r m i t  a p p l i c a t i o n ,
the f l o o r  e l e v a t i o n  o f  t h e  new s t r u c t u r e  s h a l l  b e  n o t  l o w e r  t h a n
the e x i s t i n g  f l o o r  e l e v a t i o n  o f  t h e  e x i s t i n g  s t r u c t u r e .

i i )  W h e r e  t h e  square  f o o t a g e  o f  t h e  a d d i t i o n  i s  511  o r  o v e r  t h e  e x i s t i n g
square f o o t a g e  a t  t h e  t i m e  o f  t h e  b u i l d i n g  p e r m i t  a p p l i c a t i o n ,  t h e
f l o o r  e l e v a t i o n  o f  t h e  new s t r u c t u r e  s h a l l  b e  0 . 3  mete rs  minimum
f o r  commercia l  and 0 . 6  mete rs  minimum f o r  r e s i d e n t i a l ,  t o  t h e  u n d e r s i d e
of t h e  main f l o o r ,  w o o d  j o i s t  sys tem o r  t o p  o f  t h e  s l a b - o n -g rade  f l o o r
above t h e  e x i s t i n g  g e o d e t i c  e l e v a t i o n  o f  t h e  crown o f  t h e  h i g h e r
ad jacen t  r o a d ,  e x c e p t  i n  a r e a  (16 where t h e  e l e v a t i o n s  s t a t e d  i n
Glsorr. 1 , (s)  5 ) ; 11
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i i i )  W h e r e  t h e  square  f o o t a g e  o f  t h e  a d d i t i o n  i s  517. o r  o v e r  t h e  e x i s t i n g
square f o o t a g e  a t  t h e  t i m e  o f  t h e  b u i l d i n g  p e r m i t  a p p l i c a t i o n ,  a n d
the 0 . 3  o r  0 . 6  me te r  minimum, w h i c h e v e r  i s  a p p l i c a b l e ,  o r  590  mete rs
geode t i c  e l e v a t i o n  ( t o  t h e  unde rs i de  o f  t h e  ma in  f l o o r  s y s t e m )  c a n n o t
be a t t a i n e d  because o f  h a r d s h i p ,  t h a t  t h e  Board  o f  Va r i a n c e  r u l e  on
the m a t t e r ,  w i t h  t h e  M i n i s t r y  o f  t h e  Envi ronment  o b l i g a t e d  t o  present
objections and reasons f o r  ob jec t ions .

e) T h e  requi red  e leva t ions  s t a t e d  t h roughou t  may be  ach ieved  b y  s t r u c t u r a l
elevat ion o f  t h e  s a i d  h a b i t a b l e ,  b u s i n e s s ,  o r  s t o r a g e  a r e a  o r  b y
adequate ly  compacted l a n d f i l l  o n  which a n y  b u i l d i n g  i s  t o  b e  c o n s t r u c t e d
or mobile home loca ted ,  o r  by  a  comb ina t ion  o f  b o t h  s t r u c t u r a l  e l e v a t i o n

-and l a n d f i l l .

1) W h e r e  l a n d f i l l  i s  used t o  achieve t h e  requi red  e leva t ions  s t a t e d  i n
Sections 3 1 ( a ) ( i i i )  and ( i v )  and 3 1 ( b ) ( i ) ,  no  p o r t i o n  o f  t h e  l a n d f i l l
slope s h a l l  be c l o s e r  than  t h e  distances i n  Sections 3 1 ( a ) ( i )  and  ( i i )
from t h e  n a t u r a l  boundary  o r  i n b o a r d  t o e  o f  a  dyke  as  a p p l i c a b l e ,  a n d
the f a c e  o f  t h e  l a n d f i l l  s l o p e  s h a l l  b e  adequately protected aga inst

•.erosion from f loodwaters.

:RECONSIDERED AND FINALLY ADOPTED BY THE M I N I M A L  COUNCIL ON THE

6th D A Y  OF J a n u a r y ,  1981
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