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INTRODUCTION

The S a l m o n i d  Enhancement  P r o g r a m  ( S . E . P. )  u n d e r  t h e  j o i n t  a u s p i c e s  o f  t h e

F e d e r a l  a n d  P r o v i n c i a l  g o v e r n m e n t s  h a s  made f u n d s  a v a i l a b l e  t o  r e v i t a l i z e

d i m i n i s h e d  s t e e l h e a d  a n d  o t h e r  s a l m o n i d  s t o c k s  p r o v i n c i a l l y .  T h r o u g h  S . E . P.

t h e  B . C .  F i s h  a n d  W i l d l i f e  B r a n c h  ( S k e e n a  R e g i o n )  i m p l e m e n t e d  a  Suskwa R i v e r

program d e s i g n e d  t o  i m p r o v e  s t e e l h e a d  p o p u l a t i o n s  h e n c e  i m p r o v e  a n g l e r  s u c c e s s .

I n  a n  e a r l i e r  r e p o r t ,  t h e  a u t h o r  ( C h u d y k ,  M . S .  1 9 7 8 )  d e s c r i b e d  t h e  s t u d y  a r e a ,

t h e  s t e e l h e a d  f i s h e r y  a n d  o u t l i n e d  t h e  s t e p s  n e c e s s a r y  t o  i m p r o v e  s t e e l h e a d

p o p u l a t i o n s  i n  Suskwa R i v e r  a n d  i t s  m a i n  t r i b u t a r y ,  H a r o l d  P r i c e  C r e e k .  T h i s

r e p o r t  a d d r e s s e s  i t s e l f  t o  t h e  f o l l o w i n g  sequence  o f  e v e n t s  i n  1 9 7 9 :

1) T h e  c a p t u r e  o f  a d u l t  s t e e l h e a d  i n  t h e  l o w e r  Suskwa R i v e r  f o r  e g g  c o l l e c -

t i o n  p u r p o s e s .

2) , H a t c h e r y  r e a r i n g  o f  f r y  f r o m  Suskwa d o n o r  s t o c k .

3)  T h e  i n t r o d u c t i o n  o f  h a t c h e r y  p r o d u c e d  Suskwa f r y  i n t o  s e l e c t e d  s i t e s

above t h e  H a r o l d - P r i c e  C r e e k  f a l l s .

4 )  T h e  r e m o v a l  o f  t h e  p h y s i c a l  b a r r i e r  o n  H a r o l d - P r i c e  C r e e k .

5) A s s e s s m e n t  o f  s t e e l h e a d  f r y  d i s p e r s a l  a n d  s u r v i v a l  i n  U p p e r  H a r o l d - P r i c e

Creek .

METHODS

ADULT CAPTURES

A d u l t  s t e e l h e a d  w e r e  a n g l e d  o r  t r a p p e d  u s i n g  a  " C a l i f o r n i a "  f y k e  t r a p  ( P h o t o -

graph A )  s i m i l a r  t o  t r a p s  u s e d  h i s t o r i c a l l y  t o  c a p t u r e  s a l m o n i d s  i n  t h e
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Sacramento R i v e r ,  C a l i f o r n i a  ( H a l l o c k  e t  a l  1 9 5 7 ) .  C a p t u r e d  s t e e l h e a d

were s e x e d ,  s c a l e  s a m p l e d  a n d  measu red ,  t h e n  p l a c e d  i n  t w o  I x I x 2  m .  f r a m e

" h a t c h e r y -mesh"  p e n s  t o  m a t u r e  s e x u a l l y  ( P h o t o g r a p h  B ) .  D e n n i s o n ,  M a r k  I I

t a g g i n g  g u n s  w e r e  u s e d  t o  a p p l y  FD- 6 7  F l o y  y e l l o w - c o l o u r e d  s p a g h e t t i  t a g s  t o

b o t h  h e l d  a n d  r e l e a s e d  s t e e l h e a d .  P r o g r e s s i v e  r e c o r d s  w e r e  k e p t  o n  t h e

p h y s i c a l  c o n d i t i o n  o f  e a c h  penned  f i s h .  R e l e a s e d  s t e e l h e a d  w e r e  t a g g e d

a g a i n s t  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  f u t u r e  u p r i v e r  r e c a p t u r e  a n d  i d e n t i f i c a t i o n .

A d u l t  s c a l e s  w e r e  a n a l y s e d  u s i n g  t h e  t e c h n i q u e s  d e s c r i b e d  i n  N a r v e r  a n d

W i t h l e r  ( 1 9 7 4 ) .  L i f e  h i s t o r i e s  f o r  1 9 7 8  a n d  1 9 7 9  s t e e l h e a d  a r e  appended  t o

t h i s  r e p o r t  a s  a r e  w a t e r  f l o w  a n d  t e m p e r a t u r e  p r o f i l e s .

Between May 2 9  a n d  J u n e  4 ,  1 9 7 9  s e x u a l l y  r i p e  f e m a l e  s t e e l h e a d  w e r e  spawned

i n t o  a  2 1 .  c o n t a i n e r .  T h e s e  f e m a l e s  w e r e  k i l l e d  a n d  s h i p p e d  t o  Nanaimo f o r

d i s e a s e  a n a l y s i s .  M a l e  s t e e l h e a d  w e r e  m i l k e d  o f  spe rm  a n d  t h e n  r e t u r n e d  t o

t h e  h o l d i n g  p e n  t o  b e  u s e d  t o  f e r t i l i z e  f e m a l e s  m a t u r i n g  l a t e r .  F o l l o w i n g

f e r t i l i z a t i o n  m a l e  s t e e l h e a d  w e r e  r e l e a s e d .  E g g  a n d  s p e r m  c o l l e c t e d  w e r e

t h o r o u g h l y  m i x e d ,  w a t e r  h a r d e n e d ,  o x y g e n a t e d  a n d  p l a c e d  w i t h  i c e  i n  a  2  1 .

p l a s t i c  t h e r m o s  b o t t l e  f o r  a i r  s h i p m e n t  t o  Va n c o u v e r  w h e r e  a l e r t e d  A b b o t s f o r d

H a t c h e r y  s t a f f  w a i t e d  f o r  t h e m .

FRY PRODUCTION

I n  A b b o t s f o r d  P r o v i n c i a l  H a t c h e r y  t h e  e g g s  w e r e  s e p a r a t e d  a t  t h e  e y e d  s t a g e ,

i n c u b a t e d ,  h a t c h e d  t h e n  r e a r e d  t o  5 0 - 8 0  mm f r y  ( " S u p e r  F r y " ) .  S u p e r  f r y

were c o m p a r a t i v e l y  l a r g e r  t h a n  s t e e l h e a d  f r y  p r o d u c e d  i n  a  n a t u r a l  s t r e a m

env i r onmen t  h e n c e  s h o u l d  b e  more  c o m p e t i t i v e  w i t h  t h e  i n d i g e n o u s  c u t t h r o a t  o f

H a r o l d - P r i c e  C r e e k .  F r y  w e r e  marked  u s i n g  a  p e l v i c  f i n  c l i p  t o  i d e n t i f y

them a s  h a t c h e r y  s t o c k .
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INTRODUCTION OF HATCHERY FRY

Truck - t r a n s p o r t e d  h a t c h e r y  f r y  a r r i v e d  i n  S m i t h e r s  o n  A u g u s t  2 8 ,  1 9 7 9  a n d  w e r e

f l o w n  b y  h e l i c o p t e r  i n  p l a s t i c  g a r b a g e  c a n s  t o  f o u r  p r e i n v e n t o r i e d  p l a n t  a r e a s

( F i g u r e  1 ) .  W a t e r  t e m p e r a t u r e s  o f  H a r o l d - P r i c e  C r e e k  a n d  o f  t h e  h a t c h e r y  w a t e r

i n  t h e  b u c k e t s  were w i t h i n  1 °  o f  1 4 ° C .  F o l l o w  u p  s n o r k e l  a n d  e l e c t r o s h o c k e r

su rveys  w e r e  c o n d u c t e d  t o  d e t e r m i n e  d i s p e r s a l  o f  i n t r o d u c e d  f r y .

HAROLD-PRICE FALLS

Two d y n a m i t e  b l a s t s  -  o n e  5 5 5 . 8  k g .  e x p l o s i o n  i n  t h e  f a l l  o f  1 9 7 8  a n d  a  s e q u e l

335 .3  k g .  b l a s t  i n  t h e  f a l l  o f  1 9 7 9  -  e f f e c t i v e l y  r e d u c e d  t h e  l o w e r  b a r r i e r

f a l l s  t o  a l l o w  anadromous f i s h  p a s s a g e  ( P h o t o g r a p h  C a n d  D ) .

ASSESSMENT

Since  f u t u r e  assessmen t  o f  a n g l e r  b e n e f i t s  a r e  s t i l l  i n  t h e  p l a n n i n g  s t a g e s

t h e y  w i l l  b e  p r e s e n t e d  i n  t h e  " F u t u r e  Wo r k s "  s e c t i o n  o f  t h i s  r e p o r t .

RESULTS

ADULT CAPTURES

Of 3 0  a d u l t  s t e e l h e a d  a n g l e d  a n d  t r a p p e d  f r o m  t h e  Suskwa R i v e r ,  n i n e  w e r e  u s e d ,

f o u r  f e m a l e s  a n d  f i v e  m a l e s ,  a s  b r o o d  s t o c k  ( Ta b l e  1 . )  T h e  o t h e r  2 1  f i s h  e i t h e r

d i e d  ( 1 5 )  b e f o r e  m a t u r e  o r  w e r e  r e l e a s e d  ( 6 ) .  N o n e  o f  t h e  r e l e a s e d  s t e e l h e a d

were o b s e r v e d  o r  r e c a p t u r e d .  A b o u t  2 8 , 5 0 0  f e r t i l i z e d  e g g s  [ 7 , 1 2 5  e g g s  p e r  f e -

male ( f o u r  f e m a l e s ) 1 :  a r r i v e d  a t  A b b o t s f o r d  H a t c h e r y .  O f  t h e  s h i p p e d  e g g s

10,580 d i d  n o t  e y e  l e a v i n g  1 6 , 4 4 0  v i a b l e  e g g s .  F r o m  t h e  e g g  s t a g e  a p p r o x i m a t e l y

15 ,000  f r y  ( 5 0 - 8 0  mm) s u r v i v e d  t o  r e t u r n  t o  S m i t h e r s  f o r  i n t r o d u c t i o n  i n t o

H a r o l d - P r i c e  C r e e k .  H e n c e ,  s u r v i v a l  f r o m  e g g  t o  f r y  was  r o u g h l y  64% d i s c o u n t i n g

egg l o s s  f r o m  t h e  f i r s t  f e m a l e  w h i c h  was  a l m o s t  d e a d  b e f o r e  i t s  e g g s  w e r e  t a k e n .



F i g u r e  1 .  U p p e r  H a r o l d —Price C r e e k  w i t h  s t e e l h e a d  c o l o n i z a t i o n  s i t e s  c i r c l e d .



Ta b l e  1 .  N u m b e r ,  s e x ,  l e n g t h  a n d
f rom Suskwa R i v e r ,  1 9 7 9 .

h i s t o r y  o f  a n g l e d  a n d  t r a p p e d  s t e e l h e a d  t r o u t

Cummulat ive
S t ee lhead Sex

Tag
Number

Date
Length  C a p t u r e d H i s t o r y

1 F No Ta g 787 A p r i l  2 K i l l e d  f o r  d i s e a s e .  a n a l y s i s  A p r  2
2 F No Ta g - A p r i l  2 Died i n  p e n  -  May 1
3 M 1Q 776 A p r i l  3 Died i n  p e n  -  J u n e  2
4 F 11 - A p r i l  3 Died i n  p e n  -  May 2 7
5 M 12 607 A p r i l  3 Died i n  p e n  -  May 2 5
6 F 13 800 A p r i l  3 Eggs t a k e n  -  J u n e  4
7 M 14 - A p r i l  3 Died i n  p e n  -  J u n e  4
8 F No Ta g 775 A p r i l  3 Hooking m o r t a l i t y  -  A p r i l  3
9 F 15 762 A p r i l  4 Died i n  p e n  -  May 3 0

10 M 16 - A p r i l  4 Sperm t a k e n  -  r e l e a s e d  J u n e  5
11 M 17 - A p r i l  4 Sperm t a k e n  -  r e l e a s e d  J u n e  5
12 M 18 - A p r i l  4 Sperm t a k e n  -  r e l e a s e d  J u n e  5
13 F 19 777 A p r i l  5 Died i n  p e n  -  J u n e  4
14 F 51 770 A p r i l  5 Died i n  p e n  -  A p r i l  1 6
15 M 52. 882 A p r i l  6 Sperm t a k e n  -  r e l e a s e d  J u n e  5
16 F No Ta g 792 A p r i l  11 Eggs t a k e n  -  J u n e  4
17 F 53 720 A p r i l  1 2 Died i n  p e n  -  J u n e  4
18 F 54 843 A p r i l  1 2 Eggs t a k e n  -  May 2 9
19 F 55 775 A p r i l  1 7 Died i n  p e n  -  May 1 7
20 M No Ta g 772 A p r i l  1 7 Died i n  p e n  -  May 2 5
21 F 56 780 A p r i l  1 8 Died i n  p e n  -  May 2 5
22 F 57 595 A p r i l  1 8 Died i n  p e n  -  May 1 9
23 M 58 845 A p r i l  1 8 Sperm t a k e n  -  J u n e  5
24 F No Ta g 762 A p r i l  1 8 Eggs t a k e n  -  May 3 0
25 F 61 - A p r i l  1 8 Released -  A p r i l  1 8
26 F 62 - A p r i l  1 8 Released -  A p r i l  1 8
27 M 64 - A p r i l  1 8 Released -  A p r i l  1 8
28 M 59 - A p r i l  2 3 Released -  A p r i l  2 3
29 F 60 - A p r i l  2 3 Released -  A p r i l  2 3
30 F 65 - A p r i l  2 4 Released -  A p r i l  2 4
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FRY INTRODUCTION

15,000 ( 3  g )  s t e e l h e a d  f r y  w e r e  d i v i d e d  i n t o  f o u r  g r o u p s  o f  a b o u t  2 0 0 0 ,  5 5 0 0 ,

3700 and  3 7 0 0  a n d  d e p o s i t e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  f o u r  l o c a t i o n s :

S i t e  1 :  2 0 0 0  s t e e l h e a d  -  t o  t h e  c o n f l u e n c e  o f  Wan C r e e k  w i t h  B l u n t  C r e e k .

S i t e  2 :  5 5 0 0  s t e e l h e a d  -  t o  t h e  c o n f l u e n c e  To u h y  a n d  B l u n t  C r e e k s .

S i t e  3 :  3 7 0 0  -  t o  t h e  c o n f l u e n c e  o f  B l u n t  a n d  H a r o l d - P r i c e  C r e e k s

S i t e  4 :  3 7 0 0  s t e e l h e a d  -  downs t ream 4 . 5  km o n  H a r o l d - P r i c e  C r e e k  f r o m  t h e

B l u n t  C r e e k  H a r o l d - P r i c e  C r e e k  j u n c t i o n .

About  1 0 0  f r y  d i e d  d u e  t o  t h e  r i g o r s  o f  h a n d l i n g  f r o m  h a t c h e r y  t o  i n t r o d u c t i o n

s i t e .

HAROLD-PRICE FALLS

A f t e r  t h e  f i n a l  b l a s t  i n  O c t o b e r  1 9 7 9  t h e  l o w e r  s t e p  o f  t h e  t h r e e  s t e p  f a l l s

was 3  m.  l o w e r  a n d  h a d  a p p a r e n t l y  p a s s e d  c o h o  i n t o  u p p e r  H a r o l d - P r i c e  C r e e k .

Four c o h o  w e r e  s u b s e q u e n t l y  a n g l e d  f r o m  t h e  j u n c t i o n  p o o l  o f  B l u n t  a n d  H a r o l d -

. . P r i c e  C r e e k s .  S n o r k e l  a n d  e l e c t r o f i s h i n g  s u r v e y s  i n  p l a n t  a r e a s  r e v e a l e d  o n l y

seven marked  f r y .

DISCUSSION

Four teen  a d u l t  s t e e l h e a d  d i e d  i n  h o l d i n g  p e n s  b e f o r e  r i p e  enough  t o  u s e  a s

brood s t o c k .  H e a v y  m o r t a l i t i e s  w e r e  a t t r i b u t a b l e  t o  e x c e s s i v e  h a n d l i n g  a n d

moving o f  h o l d i n g  p e n s  made n e c e s s a r y  b y  t u r b u l a n c e ,  c u r r e n t  s h i f t s  a n d

sed iment  l o a d  a s s o c i a t e d  w i t h  sudden  a n d  h e a v y  s t r e a m  r u n o f f .  A n  i m p r o v e d

o f f s i t e  h o l d i n g  pond h a s  b e e n  c o n s t r u c t e d  o n  S k i l o k i s  C r e e k ,  a  Suskwa
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t r i b u t a r y ,  f o r  a  s e q u e l  1 9 8 0  o p e r a t i o n .  •

P a r k i n s o n  ( M . S . . 1 9 7 8 )  m a i n t a i n e d  t h a t  d i s p e r s a l  o f  i n t r o d u c e d  f r y  i s  p o o r  a n d

recommended ( p e r s .  comm. )  t h a t  f r y  b e  s p l i t  i n t o  s m a l l e r  g r o u p s  a n d  i n t r o d u c e d

o v e r  more  s i t e s .  I n  1 9 7 9  a t t e m p t s  f o r  i n c r e a s e d  s i t e s  w e r e  c u t  s h o r t  b y  t h e

emergency o f  a  l o c a l  f o r e s t  f i r e .  H o w e v e r ,  l a t e r  e l e c t r o s h o c k i n g  o f  s e l e c t e d

f r y  p l a n t  a r e a s  i n d i c a t e d  g o o d  d i s p e r s a l  o f  marked  f r y  u n d e r  b o u l d e r s  o r  i n

r o o t w a d s .

I f  we  assume t h a t  f o u r  p e r  c e n t  o f  1 5 , 0 0 0  f r y  s u r v i v e  t o  s m o l t  s t a g e  a n d  o f

ocean m i g r a n t s  f o u r  p e r c e n t  s u r v i v e  t o  r e t u r n  a s  a d u l t  s t e e l h e a d  t h e n  a b o u t

24 s t e e l h e a d  o f  t h e  1 9 7 9  b r o o d  w i l l  b e  a v a i l a b l e  i n  t h e  a n g l e r  f i s h e r y  b e t w e e n

1982 a n d  1 9 8 6 .  H o p e f u l l y  i m p r o v e d  t e c h n i q u e s  i n  1980  w i l l  b o o s t  e g g s  c o l l e c t e d

t o  r o u g h l y  11 0 , 0 0 0  o r  ( u s i n g  1979  a s s u m p t i o n s )  a b o u t  1 7 6  a d u l t  s t e e l h e a d

r e t u r n i n g  be tween  1 9 8 3  a n d  1 9 8 7 .

Of  t w o  f i s h  c a p t u r e  t e c h n i q u e s ,  a n g l i n g  p r o v e d  s u p e r i o r ,  s a m p l i n g  b o t h  h o l d i n

and a c t i v e l y  m i g r a t i n g  f i s h ,  w h e r e a s  t h e  C a l i f o r n i a  t y k e  p r o d u c e d  r e s u l t s  f o r

o n l y  a  f e w  d a y s  b e f o r e  p e a k  f l o w s  d e s t r o y e d  t h e  T r a p .  T r a p  r e s u l t s ,  show t h a t

s t e e l h e a d  d i d  n o t  b e g i n  u p s t r e a m i n g  u n t i l  A p r i l  1 8 ,  1 9 7 9  when s t r e a m  f l o w s

were b e g i n n i n g  t o  r i s e  ( A p p e n d i x  1 ) .

SUMMARY

1. T h i r t y  a d u l t  s t e e l h e a d  w e r e  a n g l e d  a n d  t r a p p e d  f r o m  t h e  Suskwa R i v e r ,  o f

wh ich  n i n e ,  f o u r  f e m a l e s  a n d  f i v e  m a l e s ,  w e r e  u s e d  a s  b r o o d  s t o c k .

2.  F r o m  t h e  n i n e  b r o o d  a d u l t s  a b o u t  1 5 , 0 0 0  f e d  f r y  w e r e  p r o d u c e d  i n  A b b o t s f o r d



-  8  -

h a t c h e r y.  F r y  w e r e  marked  u s i n g  a  p e l v i c  f i n  c l i p  a n d  i n t r o d u c e d  t o

H a r o l d - P r i c e  C r e e k  i n  f o u r  p r e s e l e c t e d  p l a n t  a r e a s .

3.  T h e  l o w e r  b a r r i e r  s t e p  o f  H a r o l d - P r i c e  f a l l s  was  r e d u c e d  b y  3  m .  a n d  h a d

passed f o u r  c o h o  i n t o  u p p e r  H a r o l d - P r i c e  C r e e k .

4 .  S n o r k e l  a n d  e l e c t r o f i s h i n g  s u r v e y s  f o r  marked f r y  i n  Uppe r  H a r o l d - P r i c e

Creek h a v e  shown o n l y  s e v e n  f i s h ,  w e l l  d i s p e r s e d  u n d e r  b o u l d e r s  a n d  i n

Rootwads.

FUTURE WORK

1.  C o n t i n u e d  m o n i t o r i n g  o f  s e l e c t e d  j u v e n i l e  h a b i t a t  f o r  marked  i n t r o d u c e d

s t e e l h e a d  t o  d e t e r m i n e  s u r v i v a l  a n d  d i s p e r s a l .

2.  A  s e q u e l  c o l l e c t i o n  w i t h  i n t r o d u c t i o n  o f  h a t c h e r y  r e a r e d  f r y  a b o v e  t h e

f a l l s  o n  H a r o l d - P r i c e  C r e e k  w i l l  b e g i n  i n  e a r l y  1 9 8 0 .

3.  A n  i n t e n s i v e  c r e e l  s u r v e y  w i l l  b e  c o n d u c t e d  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  o r  n o t

improved c r e e l  r e t u r n s  a r e  i n  e v i d e n c e  a s  a  r e s u l t  o f  t h e  Suskwa p r o g r a m .
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Appendix  1 .  S t e e l h e a d  t r o u t  a g e  g r o u p s ,  Suskwa  R i v e r  19771  a n d  1 9 7 9 .

Age Group
Number

S tee lhead Male Female
Percen t

To t a l

3 . 2 + 2 1 1 5
4 . 1 + 2 1 1 5
4 . 2 + 25 9 16 60
4 . 3 + . 8 4 4 19
4 .151+ 1 3. — • 2
4 .351+ 1 1 — 2
5 .2+ 2 1 3. 5
5 .3+ ' I 1 — 2

8 42 19 23 100

1.  C h u d y k  ( M . S .  1 9 7 8 )
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d a i l y  , t . : 7 1 n r a r. . u r e  c h a n 9 e s  F r o m
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Pho tograph  A .  C a l i f o r n i a  F y k e  T r a p .
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