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C Summary
Swan L a k e  w a s  s u r v e y e d  o n  O c t o b e r  11th a n d  12th, 1 9 9 3 .  A  g i l l

n e t  s a m p l e  f r o m  t h e  l a k e  i n c l u d e d  p a r r ,  i m m a t u r e ,  a n d  m a t u r e
r a i n b o w  t r o u t  ( O n c o r h y n c h u s  m y k i s s ) ,  o n e  l a r g e  s c a l e  s u c k e r
( C a t a s t o m u s  m a c r o c h e i l u s ) ,  a n d  o n e  l o n g n o s e  s u c k e r  ( C a t a s t o m u s
c a t a s t o m u s ) .  T h r e e  a g e  c l a s s e s  a n d  t h e  l a r g e  c a t c h  o f  r a i n b o w
t r o u t  i n d i c a t e d  g o o d  a n n u a l  r e c r u i t m e n t  o f  r a i n b o w  t r o u t  a t
Swans L a k e .

The o n e  o u t l e t  s t r e a m  o f  S w a n  L a k e  i s  l o c a t e d  a t  t h e  w e s t
end o f  t h e  l a k e .  T h e r e  i s  a  l a r g e  b e a v e r  d a m  a p p r o x i m a t e l y  4 0 0
m d o w n - s t r e a m  f r o m  t h e  o u t l e t  w h i c h  i s  p a r t i a l l y  b l o c k i n g  f i s h
m i g r a t i o n .  T h e  m o s t  s u i t a b l e  s t r e t c h  o f  s t r e a m  f o r  s p a w n i n g  i s
l o c a t e d  b e t w e e n  t h e  f i r s t  a n d  s e c o n d  b e a v e r  d a m  o n  t h i s  o u t l e t
s t r e a m ,  a n d  i s  p r e s e n t l y  a c c e s s a b l e  b y  f i s h .  M i n n o w  t r a p s
c a u g h t  o n l y  l a k e  c h u b  ( C o u e s i u s  p l u m b e u s ) ,  p e a m o u t h  c h u b
( M y l o c h e i l u s  c a u r i n u s ) ,  a n d  many l a r g e  s c a l e  s u c k e r s  ( C a t a s t o m u s
m a c r o c h e i l u s )  i n  t h i s  o u t l e t  s t r e a m .  T h e  f o r e s t r y  m a p  a l s o
shows t w o  i n l e t s  o n  t h e  s o u t h  s i d e  o f  t h e  l a k e ,  b u t  t h e  w a t e r
f l o w  o f  t h e  i n l e t  s t r e a m s  a p p e a r e d  t o  b e  i n a d e q u a t e  f o r
s u s t a i n e d  u s e .

A l o w  c o n d i t i o n  f a c t o r  o f  a d u l t  r a i n b o w  t r o u t  w a s  o b s e r v e d
and m a y  b e  r e l a t e d  t o  t h i s  s t o c k s  r e l i a n c e  o n  h a r p a c t i c o i d s  a s
t h e i r  p r i m a r y  d i e t .  T h e  a b s e n c e  o f  o t h e r  c o m p e t i t o r s  i n  t h e
g i l l  n e t  s a m p l e  p r o p o s e s  t h a t  i t  i s  i n t r a - s p e c i f i c  c o m p e t i t i o n
t h a t  c a u s e s  t h e  l o w  w e i g h t  t o  l e n g t h  r a t i o  o f  r a i n b o w  t r o u t .
T h i s  c o m p l e x  s y s t e m  r e q u i r e s  m o r e  d e t a i l e d  w o r k  t o  g i v e
c o n c l u s i v e  u n d e r s t a n d i n g  f o r  t h e  f u t u r e  m a n a g e m e n t  o f  t h i s
l a k e ' s  h a b i t a t  a n d  r a i n b o w  t r o u t .

Dead a n d  b l o a t e d  f i s h  h a v e  n o w  b e e n  d i s c o v e r e d  a t  t h i s  l a k e
on t w o  c o n s e c u t i v e  s u r v e y s :  M a y  11th,  1 9 8 9  a n d  O c t o b e r  11th,  1 9 9 3 .
I t  i s  r ecommended  t h a t  a  c h e m i c a l  s u r v e y  b e  c o m p l e t e d  b e f o r e  a n y
enhancemen t  p r o j e c t s  a r e  c o n s i d e r e d  a t  t h i s  l a k e .

R e c r u i t m e n t  a p p e a r s  t o  b e  s t a b l e  a n d  c o n s i s t e n t  e n o u g h  t o
m a i n t a i n  t h e  e x i s t i n g  n u m b e r  o f  r a i n b o w  t r o u t  a t  t h i s  l a k e .  T h e
use  o f  t h i s  l a k e  b y  t h e  s p o r t  f i s h e r y  a p p e a r s  t o  b e  l i m i t e d ,  b u t
i f  r o a d  a c c e s s  i m p r o v e s  i t  may  b e  u s e f u l  t o  c o n s i d e r  a t t e m p t s  t o
i n c r e a s e  t h e  q u a l i t y  ( c o n d i t i o n  f a c t o r )  o f  r a i n b o w  t r o u t  t h a t
t h i s  l a k e  p r o d u c e s .  P r e s e n t l y ,  t h e r e  s e e m s  t o  b e  l i t t l e
i m m e d i a t e  n e e d  f o r  e n h a n c e m e n t  o f  t h e  r a i n b o w  t r o u t  a t  S w a n s
l a k e .



C 1.0 Introduction

Swans L a k e  w a s  s u r v e y e d  a s  a  p a r t  o f  t h e  B u r n s  L a k e - H o u s t o n

s m a l l  l a k e s  p r o j e c t  i n  w h i c h  a  t o t a l  o f  1 0  l a k e s  w e r e  e x a m i n e d :

S u n s e t ,  G i l m o r e ,  S w a n s ,  L a r s ,  O l d  Man,  M c B r i e r i e ,  E l w i n ,  W a t s o n ,

Day,  a n d  B u l k l e y  l a k e s .  R e c e n t  r e p o r t s  o f  s e r i o u s  d e c l i n e s  o f

t h e  r a i n b o w  t r o u t  s p o r t  f i s h e r y  i n  t h i s  r e g i o n  h a v e  c r e a t e d  a

need f o r  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  a n n u a l  r e c r u i t m e n t  a n d  r e l a t i v e

s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  a t  t h e s e  l a k e s .  T h e  i n t e n t  o f  t h i s  p r o j e c t
wu.s

N/to s u r v e y  f i s h  c o m m u n i t i e s ,  a n d  t o  r e p o r t  e x i s t i n g  c o n d i t i o n s  a t

t h e  i n l e t  a n d  o u t l e t  s t r e a m s  a t  e a c h  o f  t h e s e  1 0  l a k e s .  T h e

mos t  r e c e n t  c o n c e r n  h a s  b e e n  a n  o u t b u r s t  o f  b e a v e r  a c t i v i t i e s

w h i c h  a p p e a r  t o  h a v e  a f f e c t e d  a n n u a l  r e c r u i t m e n t  o f  r a i n b o w s  b y

b l o c k i n g  m a n y  o r  a l l  o f  a  l a k e ' s  s t r e a m s  w i t h  i m p a s s a b l e  d a m s .

The p r i m a r y  f o c u s  o f  t h i s  w o r k  w a s  o n  d e s c r i p t i o n  o f  i n l e t  a n d

o u t l e t  s t r e a m s  a s  a s s e s s m e n t s  o f  a v a i l a b l e  r a i n b o w  t r o u t

s p a w n i n g  s i t e s  a n d  t o  g i v e  r e c o m m e n d a t i o n s  f o r  p o s s i b l e  h a b i t a t

enhancemen ts  a t  t h e s e  s m a l l  l a k e s .

2.0 Materials and Methods

2 . 1  S t u d y  S i t e

Swans L a k e  ( l a t :  5 4 ° 3 3 ' ,  l o n g :  1 2 6 ° 2 1 ' )  i s  l o c a t e d

a p p r o x i m a t e l y  1 1 . 5  k m  s o u t h  o f  t h e  To p l e y  t u r n  o f f  f r o m  H i g h w a y

16 a n d  i s  o n l y  a c c e s s i b l e  b y  4WD ( f o r  d i r e c t i o n s  s e e  A p p e n d i x

1 ) .  T h e  l a k e  i s  p r i m a r i l y  s h a l l o w  w i t h  some d e e p e r  a r e a s  a t  t h e

e a s t  a n d  w e s t  e n d s .  S w a n s  L a k e  d r a i n s  w e s t  a s  t h e  h e a d w a t e r s  o f

A i t k e n  C r e e k  w h i c h  d r a i n s  i n t o  t h e  B u l k l e y  R i v e r  1 0  k m  e a s t  o f



H o u s t o n .  T w o  c l e a r e d  a r e a s  f o r  c a m p i n g  a n d  a  s t e e p  b o a t  l a u n c h

f o r  c a r t o p p e r s  o n l y  a r e  a v a i l a b l e  a t  t h i s  l a k e  ( F i g u r e  1 ) .

T h e r e  w e r e  n o  r e s i d e n c e s  o r  c a b i n s  i n  t h e  i m m e d i a t e  a r e a  a r o u n d

t h i s  l a k e .

Swans L a k e  h a s  o n l y  o n e  o u t l e t ;  n o  s i g n i f i c a n t  i n l e t

s t r e a m s  w e r e  i d e n t i f i e d .  T h e  o u t l e t  o f  t h i s  l a k e  i s  l o c a t e d  o n

t h e  w e s t  e n d  o f  t h e  l a k e  a n d  d r a i n s  a p p r o x i m a t e l y  3  k m  i n t o  O l d

Man L a k e ;  t h e  o u t l e t  o f  O l d  Man  L a k e  i s  t h e n  A i t k e n  C r e e k .

2 . 2  E v a l u a t i o n  o f  Swan L a k e

P h o t o g r a p h s  o f  t h e  l a k e  w e r e  t a k e n  t o  s h o w  t h e  g e n e r a l

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  l a k e .  V i s u a l  o b s e r v a t i o n s  w e r e  m a d e

a l o n g  t h e  s h o r e l i n e  o f  t h e  l a k e  a n d  4  m i n n o w  t r a p s  ( b a i t e d  w i t h

p r o c e s s e d  c h e e s e )  w e r e  s e t  n e a r  t h e  b o a t  l a u n c h  t o  e v a l u a t e  t h e

p r e s e n c e  o f  a n y  s m a l l  f i s h .  F i s h  c a u g h t  i n  t h e  m i n n o w  t r a p s  h a d

were  m e a s u r e d  t o  t h e  n e a r e s t  m m  ( f o r k  l e n g t h ) ,  a n d  w e r e

r e l e a s e d .  A  3 0  m  g i l l  n e t  ( 1 5  m  w i t h  3 0  mm m e s h ,  1 5  m  w i t h  5 0

mm mesh)  w a s  a l s o  s e t  i n  t h e  l a k e  a p p r o x i m a t e l y  2 5 0  m  f r o m  s h o r e

w h e r e  t h e  d e p t h  w a s  b e t w e e n  3  a n d  5  m .  F o r k  l e n g t h s  o f  f i s h

c a p t u r e d  w e r e  m e a s u r e d  t o  t h e  n e a r e s t  0 . 5  c m  a n d  w e r e  r e l e a s e d

when p o s s i b l e .  R a i n b o w  t r o u t  w e r e  a l s o  w e i g h e d  w h e n  r e l e a s e  w a s

n o t  p o s s i b l e .

2 . 3  E v a l u a t i o n  o f  o u t l e t

The o u t l e t  w a s  s u r v e y e d  b y  v i s u a l  o b s e r v a t i o n s  f r o m  a  b o a t

t h a t  w a s  d r i f t e d  d o w n - s t r e a m  t o  t h e  f i r s t  b e a v e r  d a m .  T h e

s t r e a m  w a s  t h e n  o b s e r v e d  o n  f o o t ,  p a s t  a  s e c o n d  b e a v e r  d a m ,  t o

3
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t h e  j u n c t i o n  w i t h  t h e  L a r s  L a k e  o u t l e t  s t r e a m .  P h o t o g r a p h s

we re  t a k e n  t o  r e p r e s e n t  t h e  g e n e r a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e

s t r e a m  a n d  t o  i l l u s t r a t e  a n y  o b s t r u c t i o n s  t o  m i g r a t i o n .  T h e

s t r e a m  was  s a m p l e d  f o r  t h e  p r e s e n c e  o f  s m a l l  f i s h  ( 2 5 - 1 0 0  mm) b y

minnow t r a p p i n g  ( b a i t e d  w i t h  p r o c e s s e d  c h e e s e ) .  F i s h  c a p t u r e d

i n  t h e s e  m i n n o w  t r a p s  w e r e  m e a s u r e d  t o  t h e  n e a r e s t  m m  ( f o r k

l e n g t h )  a n d  r e l e a s e d .

3.0 Results

3 . 1  Swans L a k e

L a r g e  a r e a s  s u r r o u n d i n g  Swans  L a k e  h a v e  b e e n  l o g g e d  i n  t h e

p a s t  5  t o  1 0  y e a r s .  H o w e v e r ,  v e g e t a t i o n  h a s  b e e n  l e f t

s u r r o u n d i n g  t h i s  l a k e  t o  g i v e  s o m e  p r o t e c t i o n  f r o m  s p r i n g  r u n

o f f  a n d  e r o s i o n  ( F i g u r e  2 ) .  T h e  l a k e  w a s  p r o d u c t i v e  a n d

e x t r e m e l y  t u r b i d  w i t h  t h e  b o t t o m  n o t  v i s i b l e  i n  d e p t h s  g r e a t e r

t h a n  1  m .  T h e  b o t t o m  w a s  m u d d y  w i t h  a  h i g h  a b u n d a n c e  o f  l i l i e s

(Nuphar )  a n d  o t h e r  a q u a t i c  m a c r o p h y t e s  i n  t h e  s h a l l o w  s e c t i o n s

o f  t h e  s h o r e l i n e s .

F o u r  m i n n o w  t r a p s  w e r e  s e t  f o r  2 0  h o u r s  ( o v e r n i g h t )  a n d

c a u g h t  5 6  l a r g e  s c a l e  s u c k e r s  ( C a t a s t o m u s  m a c r o c h e i l u s )  a n d  2

l a k e  c h u b s  ( C o u e s i u s  p l u m b e u s ) .  L a r g e  s c a l e  s u c k e r s  r a n g e d  i n

f o r k  l e n g t h s  f r o m  5 0  t o  6 5  mm a n d  t h e  t w o  l a k e  c h u b s  w e r e  4 5  a n d

49 mm ( A p p e n d i x  2 ) .

The g i l l  n e t  w a s  r e t r i e v e d  a f t e r  a  2 2  h o u r  s e t t i n g .  T h e

c a t c h  c o n s i s t e d  o f  5 2  r a i n b o w  t r o u t  ( O n c o r h y n c h u s  m y k i s s ) ,  1

l a r g e  s c a l e  s u c k e r  ( C a t a s t o m u s .  m a c r o c h e i l u s ) ,  a n d  1  l o n g n o s e



F i g u r e  2 .  S w a n s  L a k e .

F i g u r e  3 .  S m a l l  i n l e t  s t r e a m  a t  s o u t h  s i d e  o f  S w a n  L a k e .
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s u c k e r  ( C a t a s t o m u s  c a t a s t o m u s ) .  T h e  r a i n b o w  t r o u t  o f  t h i s

samp le  r e p r e s e n t e d  a t  l e a s t  t h r e e  d i s t i n c t  s i z e  c l a s s e s  a n d

a d u l t s  c l e a r l y  d i s p l a y e d  a  l o w  c o n d i t i o n  f a c t o r .  F o r k  l e n g t h

measu remen ts  o f  f i s h  c a u g h t  i n  t h e  g i l l  n e t  a r e  l i s t e d  i n

A p p e n d i x  3 .  F o r k  l e n g t h ,  w e i g h t  a n d  s e x  a r e  r e c o r d e d  f o r  1 0

a d u l t  r a i n b o w s  t h a t  c o u l d  n o t  b e  r e l e a s e d  ( A p p e n d i x  4 ) .  T h e  g u t

c o n t e n t s  o f  t h e s e  1 0  r a i n b o w  t r o u t  w e r e  p r i m a r i l y  h a r p a c t i c o i d s ,

b u t  G a m m a r u s ,  o n e  w a t e r b e e t l e ,  a n d  o n e  1 2  c m  f i s h

( u n i d e n t i f i a b l e ,  b u t  n o t  s a l m o n i d )  w e r e  a l s o  f o u n d .

3 . 2  I n l e t

The i n l e t  s t r e a m  t h a t  w a s  f o u n d  i n  t h i s  s u r v e y  w a s  o n l y  6 0

cm w i d e ,  5  c m  d e e p ,  a n d  h a d  n o  n o t i c e a b l e  f l o w  o f  w a t e r  ( F i g u r e

3 ) .  T h i s  s t r e a m  w a s  i n a c c e s s i b l e  b y  f o o t  d u e  t o  m u d d y  a n d

u n s o l i d  g r o u n d  s u r r o u n d i n g  t h e  a r e a  a n d  w a s  t h e r e f o r e  n o t

o b s e r v e d  f u r t h e r  u p - s t r e a m .

3 . 3  O u t l e t

Swans L a k e  g r a d u a l l y  n a r r o w s  i n t o  a  s h a l l o w ,  n a r r o w  o u t l e t

s t r e a m .  T h e  o u t l e t  s t r e a m  i s  i n i t i a l l y  1 0  -  1 5  m  w i d e  a n d  5 0  -

150 c m  d e e p  w i t h  n o  r e c o g n i z a b l e  f l o w .  T h i s  s e c t i o n  o f  s t r e a m

has  l i t t l e  c o v e r ,  b u t  t h e  h i g h  t u r b i d i t y  o f  t h e  w a t e r  m a y  l i m i t

b i r d  p r e d a t i o n  o n  f i s h  u s i n g  t h i s  h a b i t a t .  T h e  s t r e a m  i s

s u r r o u n d e d  b y  a  m a r s h y  a r e a  d o w n - s t r e a m  f o r  a p p r o x i m a t e l y  4 0 0 . m

whe re  i t  i s  l a r g e l y  b l o c k e d  b y  a  b e a v e r  d a m  t h a t  s t r e t c h e s

a c r o s s  t h e  s t r e a m  f o r  2 0  m .  W e l l  u s e d  b e a v e r  t r a i l s  a n d  f r e s h

t r e e  c u t s  p r o v i d e d  e v i d e n c e  o f  r e c e n t  u s e  o f  t h i s  d a m ,  h o w e v e r ,

7
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t h i s  d a m  h a d  a  p o o r l y  r e p a i r e d  w a s h o u t  w h i c h  m a d e  i t  p a r t i a l l y

p a s s a b l e  b y  f i s h  ( F i g u r e  4 ) .

B e l o w  t h e  f i r s t  d a m ,  t h e  o u t l e t  s t r e a m  w a s  n a r r o w  ( 5  m

w i d e ) ,  s h a l l o w  ( 5  -  3 0  c m ) ,  a n d  w a t e r  f l o w  i n c r e a s e d .

I n t e r e s t i n g l y ,  t h e r e  w e r e  4  b l o a t e d  a n d  r o t t i n g  s u c k e r s  f o u n d  i n

t h e  f i r s t  p o o l  b e l o w  t h i s  b e a v e r  d a m ;  c a u s e  o f  d e a t h s  w e r e

u n i d e n t i f i e d .  T h e r e  w a s  a  s e c o n d  b e a v e r  d a m  a p p r o x i m a t e l y  2 0 0

m down- s t r e a m  f r o m  t h i s  f i r s t  d a m .  T h e  s e c t i o n  b e t w e e n  t h e s e  t w o

dams h a d  c o n t i n u o u s  t r a n s i t i o n s  f r o m  p o o l s  t o  r u n s  a n d  a p p e a r e d

t o  h a v e  s u i t a b l e  s p a w n i n g  s i t e s  f o r  r a i n b o w  t r o u t ;  s t r e a m  b o t t o m

was a  m i x t u r e  o f  r o c k s ,  g r a v e l  a n d  s o m e  s a n d  ( F i g u r e  5 ) .  I n

t h i s  s t r e t c h  o f  s t r e a m  t h e r e  w a s  s o m e  d e b r i s  c o v e r  a n d  a q u a t i c

v e g e t a t i o n  i n  t h e  d e e p e r  a n d  s l o w e r  p o o l s  a l s o  a d d e d  t o  t h e

c o v e r .  S e v e r a l  l a r g e  s c h o o l s  o f  l a r g e  s c a l e  s u c k e r s  w e r e

o b s e r v e d  i n  t h e s e  d e e p  p o o l s .

The s e c o n d  d a m  w a s  a p p r o x i m a t e l y  3 0  m  l o n g  a n d  w a s  1  m

h i g h e r  t h a n  t h e  p r e s e n t  w a t e r  l e v e l  ( F i g u r e  6 ) .  T h i s  d a m  a l s o

had e v i d e n c e  o f  r e c e n t  b e a v e r  a c t i v i t y ,  b u t  a p p e a r e d  i m p a s s a b l e

t o  a l l  f i s h e s  a t  t h i s  t i m e .  B e l o w  t h i s  dam t h e  s t r e a m  s l o w s  a n d

r a n g e s  i n  d e p t h  f r o m  5 0  -  1 0 0  c m  ( F i g u r e  7 ) .  T h i s  l o w e r  s e c t i o n

o f  t h e  c r e e k  a p p e a r s  l e s s  s u i t a b l e  f o r  r a i n b o w  t r o u t  s p a w n i n g

b u t  m a y  b e  a d e q u a t e  f o r  t h e  r e a r i n g  o f  y o u n g .

Two m i n n o w  t r a p s  w e r e  s e t  i n  t h e  o u t l e t  s t r e a m  b e t w e e n  t h e

t w o  b e a v e r  d a m s .  E i g h t y  t w o  l a r g e  s c a l e  s u c k e r s ,  t w o  l a k e  c h u b ,

and n i n e  p e a m o u t h  c h u b  w e r e  c a u g h t  i n  t h e s e  t r a p s .  M e a s u r e m e n t s

o f  f i s h  c a u g h t  i n  t h e s e  t r a p s  a r e  l i s t e d  i n  A p p e n d i x  5 .



F i g u r e  4 .  W a s h o u t  a t  f i r s t  b e a v e r  d a m  o n  o u t l e t  s t r e a m  f r o m
Swan L a k e .

F i g u r e  5 .  E x a m p l e  o f  s t r e a m  c h a r a c t e r i s t i c s  b e t w e e n  f i r s t  a n d
second  b e a v e r  d a m s  o n  t h e  S w a n  L a k e  o u t l e t  s t r e a m .
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F i g u r e  6 .  L o o k i n g  u p s t r e a m  a t  t h e  s e c o n d  b e a v e r  d a m  i n  t h e
o u t l e t  s t r e a m  b e l o w  S w a n s  L a k e .

F i g u r e  7 .  L o o k i n g  d o w n - s t r e a m  f r o m  t h e  s e c o n d  b e a v e r  dam ( s e e
above)  o n  t h e  S w a n  L a k e  o u t l e t  s t r e a m .
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4.0 Discussion

The g i l l  n e t  s a m p l e  a t  S w a n s  L a k e  c a u g h t  a n  o v e r w h e l m i n g

m a j o r i t y  o f  r a i n b o w  t r o u t .  T h e r e  w e r e  a t  l e a s t  t h r e e  s i z e  a n d

age c l a s s e s  o f  r a i n b o w  t r o u t  r e p r e s e n t e d  i n  t h i s  s a m p l e  ( p a r r ,

i m m a t u r e ,  m a t u r e )  w h i c h  s u g g e s t s  t h a t  a n n u a l  r e c r u i t m e n t  a t  t h i s

p a r t i c u l a r  l a k e  i s  r e l a t i v e l y  s t a b l e .

The l o w  c o n d i t i o n  f a c t o r  o f  a d u l t  r a i n b o w s  a n d  t h e  l o w

c a t c h  o f  o t h e r  s p e c i e s  i n  t h e  g i l l  n e t  i m p l i e s  i n t r a - s p e c i f i c

c o m p e t i t o n  a m o n g  a d u l t  r a i n b o w  t r o u t  i n  S w a n s  L a k e .  H o w e v e r ,

t h e  g u t  c o n t e n t  o f  t h e  a d u l t s ,  p r i m a r i l y  s m a l l  h a r p a c t i c o i d s ,

s u g g e s t s  t h a t  a v a i l a b l e  f o o d  t y p e s  a n d / o r  i n t e r - s p e c i f i c

c o m p e t i t i o n  may  p l a y  a  r o l e .  M o r e  d e t a i l e d  w o r k  o n  t h i s  l a k e  i s

r e q u i r e d  t o  p r e d i c t  t h e  b e n e f i t s

enhancemen ts  a t  S w a n s  L a k e .  T h e

( C a t a s t o m u s )  a l s o  w a r r a n t s  f u r t h e r

o f  a n y  s t o c k  o r  h a b i t a t

d i s c o v e r y  o f  d e a d  s u c k e r s

i n v e s t i g a t i o n  a s  d e a d  f i s h

we re  a l s o  d i s c o v e r e d  a t  t h e  l a s t  s u r v e y  o f  Swan  L a k e  o n  May  111 ,

1989.  T h e  c a u s e  o f  r e p e a t e d  m o r t a l i t y  o f  s u c k e r s  m a y  a l s o

i n f l u e n c e  t h e  s u r v i v a l  o f  t h e  r a i n b o w  t r o u t  a t  t h i s  l a k e .

The o u t l e t  s t r e a m  p r e s e n t l y  d i s p l a y s  u s a b l e  h a b i t a t  f o r

s p a w n i n g  b y  r a i n b o w  t r o u t  a n d  r e a r i n g  o f  t h e  f r y  a n d  p a r r .

However,  t h e  f i r s t  d a m  a b o v e  t h e  p r i m e  s p a w n i n g  s i t e s  i s  o n l y

p a r t i a l l y  p a s s a b l e ,  a n d  m a y  b e  c o m p l e t e l y  b l o c k e d  i n  t h e  n e a r

f u t u r e .  W i t h o u t  b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  e c o l o g y  o f  t h i s

l a k e ,  i t  w i l l  b e  d i f f i c u l t  t o  m a k e  v a l i d  r e c o m m e n d a t i o n s  f o r

r a i n b o w  t r o u t  e n h a n c e m e n t  p r o j e c t s .

I t  i s  i m p o r t a n t  t o  r e c o g n i z e  t h a t  o n l y  o n e  g i l l  n e t  s a m p l e
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was t a k e n  f r o m  S w a n s  L a k e  a n d  t h a t  o n l y  t w o  m e s h  s i z e s  w e r e

u s e d .  H o w e v e r ,  t h i s  s a m p l e  p r o v i d e d  i n t e r e s t i n g  i n f o r m a t i o n  o n

r e c r u i t m e n t  a n d  t h e  p h y s i c a l  c o n d i t i o n s  o f  t h e  r a i n b o w  t r o u t  a t

t h i s  l a k e .  D u e  t o  l i m i t e d  r o a d  a c c e s s  a n d  a  n o t  v e r y  i m p r e s s i v e

s i z e  c l a s s  o f  r a i n b o w  t r o u t ,  S w a n s  L a k e  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  b e

t h r e a t e n e d  b y  t h e  s p o r t  f i s h e r y .  T h i s  l a k e  i s  m o s t  t h r e a t e n e d

by t h e  b e a v e r  a c t i v i t y  t h a t  c o u l d  h a v e  e f f e c t s  o n  f u t u r e

r e c r u i t m e n t s .

Swans L a k e  r a i n b o w  t r o u t  a r e  p r e s e n t l y  a t  a  r e a s o n a b l e

d e n s i t y  a n d  r e c r u i t m e n t  h a s  o b v i o u s l y  b e e n  s u f f i c i e n t  i n  t h e

p a s t .  T h e r e  i s  n o  o b v i o u s  n e e d  f o r  i m m e d i a t e  e n h a n c e m e n t  o f

t h i s  s t o c k  o r  i t s  s p a w n i n g  h a b i t a t .  F u t u r e  w o r k  o n  t h e  q u a l i t y

o f  t h i s  s t o c k  m a y  b e  u s e f u l  w h e n  r o a d  a c c e s s  i m p r o v e s  a n d  t h e

s p o r t  f i s h e r y ' s  i n t e r e s t  i n  t h i s  s p e c i f i c  l a k e  a r i s e s .



c., 5.0 Recommendations

5 . 1  I t  i s  recommended t h a t  a  m o r e  d e t a i l e d  s t u d y  o f  Swan  L a k e
be done  i n  t h e  n e a r  f u t u r e  t o  a s s i s t  t h e  management o f  t h i s  l a k e
and i t s  r a i n b o w  t r o u t  s t o c k .  I t  w i l l  b e  a n  a d v a n t a g e  t o  b e t t e r
u n d e r s t a n d  a n d  e x a m p l i f y  t h e  o u t c o m e s  o f  d i f f e r e n t  f i s h
d e n s i t i e s  a n d  l a k e  c o m m u n i t i e s  o n  r a i n b o w  t r o u t  g r o w t h  b y
c o n d u c t i n g  a  m o r e  d e t a i l e d  c o m p a r a t i v e  s t u d y  o f  t h e  l a k e s  i n
t h i s  a r e a .

I t  may b e  p o s s i b l e  t o  i n i t i a t e  u n i v e r s i t y  g r a d u a t e  s t u d i e s
on c o m p a r i s o n  o f  i n v e r t e b r a t e  c o m m u n i t i e s  f r o m  Swans L a k e  a n d  a
more p r o d u c t i v e  l a k e  ( e g .  G i l m o r e  L a k e )  t h a t  p r o d u c e s  r a i n b o w s
i n  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  c o n d i t i o n .  W o r k  o n  f o o d  a v a i l a b i l i t y  i n
c o n j u n c t i o n  w i t h  a  s t u d y  o n  f o o d  s e l e c t i o n  a n d  i n t e r -  a n d  i n t r a -
s p e c i f i c  c o m p e t i t i o n  a t  t h e s e  l a k e s  w i l l  i n c r e a s e  o u r
u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e s e  l a k e  e c o s y s t e m s .  T h i s  i n f o r m a t i o n  w o u l d
a l l o w  f o r  m o r e  r e l i a b l e  d e c i s i o n s  o n  b o t h  h a b i t a t  a n d  s t o c k
enhancements.

5 . 2  I t  i s  s u g g e s t e d  t h a t  i n v e s t i g a t i o n  b e  d o n e  o n  t h e  m o r t a l i t y
o f  f i s h  t h a t  w e r e  f o u n d  b l o a t e d  a n d  f l o a t i n g  d e a d  a t  t h e
s h o r e l i n e  i n  Swan L a k e  o n  May 11th, 1 9 8 9  a n d  i n  t h e  o u t l e t  s t r e a m
on O c t o b e r  1 2 1 ,  1 9 9 3 .



Appendix  1 .  D i r e c t i o n s  t o  Swan L a k e .

0 k m  T u r n  s o u t h  o f f  H i g h w a y  1 6  o n t o  T o p l e y  R o a d

2 k m  S t a r t  o f  g r a v e l  r o a d

3 . 9  S u n s e t  L a k e  t u r n o f f  -  d o n ' t  t u r n

5 . 4  Y  i n t e r s e c t i o n  -  s t a y  l e f t

6 . 1  Y  i n t e r s e c t i o n  -  s t a y  l e f t

6 . 7  u n d e r  p o w e r  l i n e s

7 . 5  s i d e  r o a d  o n  r i g h t  -  s t a y  l e f t

8 . 0  Y  i n t e r s e c t i o n  -  s t a y  l e f t

8 . 6

9 . 7

1 2 . 1

1 3 . 7

1 4 . 7

15 .3

1 5 . 5

1 6 . 5

1 6 . 6

1 6 . 8

1 7 . 0

s i d e  r o a d  o n  r i g h t  -  s t a y  l e f t

s i d e  r o a d  o n  l e f t  -  s t a y  r i g h t

Y i n t e r s e c t i o n  -  s t a y  r i g h t

Y i n t e r s e c t i o n  -  s t a y  r i g h t

s i d e  r o a d  o n  r i g h t  -  s t a y  l e f t

s t a y  l e f t

s t a y  l e f t  -  g o i n g  t h r o u g h  c l e a r  c u t

s i d e  r o a d  o n  l e f t  -  s t a y  r i g h t

Y i n t e r s e c t i o n  -  u - t u r n  l e f t

r o u g h  c a m p g r o u n d  o n  r i g h t

t u r n  r i g h t  t o  b o a t  l a u n c h
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Appendix  2 .  F o r k  L e n g t h s  (mm) o f  f i s h  c a u g h t  b y  minnow t r a p s  i n
Swan L a k e .

Appendix  3 .
Swan L a k e .

Ra inbow t r o u t
(N =  5 2 )

m a l e s

Fork  L e n g t h s  ( c m )  o f

( O n c o r h y n c h u s  m y k i s s )

f i s h caught by g i l l n e t i n

42 43 39 36 40 39 40 37 35 35 26
30

f e m a l e s
40 35 41 27 40 37 44 36 31

i m m a t u r e
23 24 23 23 20 21 22 24 25 22 23
22 24 28 23 23 23 25 21 22 24 23
24 23 23 23 22 19 23 22

p a r r
14

L a r g e  s c a l e  s u c k e r s  ( C a t a s t o m u s  m a c r o c h e i l u s )
(N =  5 6 )

55 5 0  5 8  5 9  5 8  5 6  4 9  6 5  4 7  5 1

-  a n  a d d i t i o n a l  4 6  f i s h  w e r e  n o t  m e a s u r e d

Lake  c h u b  ( C o u e s i u s  p l u m b e u s )
(N =  2 )

45 4 9

L a r g e  s c a l e  s u c k e r s  ( C a t a s t o m u s  m a c r o c h e i l u s )
(N =  1 )

23 c m

Long n o s e  s u c k e r s  ( C a t a s t o m u s  c a t a s t o m u s )
(N =  1 )

24 c m



Appendix  4 .  F o r k  l e n g t h  ( c m )  a n d  w e i g h t  ( g )  o f  1 0  m a t u r e
r a i n b o w  t r o u t  f r o m  g i l l  n e t  s a m p l e .

F o r k  L e n g t h  ( c m )  W e i g h t  ( g )
m a l e s

40 6 5 0
3 6 . 5  5 0 0
35 4 5 0
35 4 9 0
2 5 . 5  1 7 5
30 2 5 0

f e m a l e s
40 6 7 5
37 4 7 5
44 7 5 0
3 5 . 5  4 5 0

Appendix  5 .  F o r k  L e n g t h s  (mm) o f  f i s h  c a u g h t  b y  minnow t r a p s  i n
t h e  Swan L a k e  o u t l e t  s t r e a m .

L a r g e  s c a l e  s u c k e r s  ( C a t a s t o m u s  m a c r o c h e i l u s )
(N =  8 2 )

130 1 0 3  6 7  6 6  7 1  5 9  6 0  6 9  5 1  5 3

-  i n  a d d i t i o n  7 2  f i s h  c a u g h t  w e r e  n o t  m e a s u r e d

Lake  c h u b s  ( C o u e s i u s  p l u m b e u s )
(N =  2 )

109 9 9

Peamouth c h u b  ( M y l o c h e i l u s  c a u r i n u s )
(N =  9 )

94 7 2  5 2  8 3  7 9  6 5  5 1  6 4  4 9

c,
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