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A b s t r a c t

Between S e p t e m b e r  1 1  a n d  O c t o b e r  2 ,  1 9 8 9 ,  t w e n t y  t h r e e  s t e e l h e a d
(Onco rhynchus  m y k i s s )  w e r e  r a d i o  t a g g e d  i n  t h e  B u l k l e y  R i v e r
downs t ream f r o m  M o r i c e t o w n  Canyon .  T h e  o b j e c t i v e  was  t o  a s s e s s  t h e
r a t e  o f  m i g r a t i o n  t h r o u g h  M o r i c e t o w n  C a n y o n .  T a g g e d  f i s h  m o v e m e n t s
were  m o n i t o r e d  b y  s t a t i o n a r y  r a d i o  r e c e i v e r  s t a t i o n s  u n t i l  November
11 ,  1 9 8 9 ,  a n d  b y  a i r  f r o m  O c t o b e r  6 ,  1 9 8 9  t o  M a y  2 4 ,  1 9 9 0 .  O n l y
f i v e  o f  2 3  t a g g e d  f i s h  m i g r a t e d  t h r o u g h  M o r i c e t o w n  C a n y o n .  A m o n g
t h e s e ,  m i g r a t i o n  r a t e s  r a n g e d  f r o m  2 . 4  t o  9 . 3  k i l o m e t r e s / d a y  w i t h
a m e a n  o f  5 . 1  k i l o m e t r e s / d a y .  D e t a i l s  o f  t a g g e d  s t e e l h e a d
b e h a v i o u r  a r e  d i s c u s s e d .

Acknow ledgemen ts

F i s h e r i e s  B r a n c h  s t a f f  R .  T e t r e a u  a n d  J .  L o u g h  a s s i s t e d  i n  t h e
c a p t u r e ,  t a g g i n g  a n d  m o n i t o r i n g  o f  s t e e l h e a d  m o v e m e n t s .  R .  H o o t o n
and C .  S p e n c e  c o n c e i v e d  a n d  d i r e c t e d  t h e  s t u d y .  A l l  o f  t h e  a b o v e
r e v i e w e d  a n d  e d i t e d  t h e  m a n u s c r i p t .

I n t r o d u c t i o n

H i s t o r i c a l l y ,  N a t i v e  f i s h e r m e n  h a v e  t r a p p e d  s a l m o n  a n d  s t e e l h e a d  a t

t h e  M o r i c e t o w n  F a l l s  o n  t h e  B u l k l e y  R i v e r  ( F i g u r e  1 ) .  B a s k e t  t r a p s

were  h u n g  u n d e r  f a l l s  i n  t h e  c a n y o n  t o  c a p t u r e  l e a p i n g  f i s h  t h a t

were  u n s u c c e s s f u l  i n  a s c e n d i n g  t h e s e  f a l l s  a n d  d r o p p e d  i n t o  t h e

b a s k e t s .  I n  1 9 3 1  a n d  1 9 3 2 ,  c o n f l i c t  o v e r  a l l o c a t i o n  o f  f i s h

be tween f a m i l i e s  o n  t h e  a d j a c e n t  r e s e r v e  l e d  t h e  D e p a r t m e n t  o f

F i s h e r i e s  a n d  Oceans  (DFO)  t o  g r a n t  f i s h i n g  p r i v i l e g e s  o n l y  t o  t h e

head o f  e a c h  f a m i l y .  I n  a n  a t t e m p t  t o  r e s o l v e  t h i s  c o n f l i c t

f i s h e r m e n  w e r e  g i v e n  g i l l n e t s  a n d  d i p n e t s  b y  t h e  D . F. O . .  I n  t i m e ,

n a t i v e  f i s h e r m e n  d i s c o v e r e d  t h a t  s o m e  s p e c i e s  o f  f i s h  c o u l d  b e

c a u g h t  m o r e  r e a d i l y  t h r o u g h  t h e  u s e  o f  g a f f s  w h i c h ,  t o  t h i s  d a y

r e m a i n  a n  i n t e g r a l  p a r t  o f  t h e  c a n y o n  f i s h e r y  ( T .  T u r n b u l l ,  D . F . O .
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S m i t h e r s ,  p e r s .  c o m m . ) .  H a r v e s t  r a t e s  o f  s a l m o n  a n d  s t e e l h e a d  i n

t h i s  e s c a l a t i n g  f i s h e r y  a r e  u n k n o w n .

I n  t h e  s u m m e r  a n d  f a l l  o f  1 9 8 9 ,  t h e  M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t

c o n d u c t e d  a  r a d i o  t e l e m e t r y  s t u d y  t o  i n v e s t i g a t e  s t e e l h e a d

m i g r a t i o n  b e h a v i o u r  i n  t h e  l o w e r  B u l k l e y  R i v e r  a n d  t o  a s s e s s  t h e

v u l n e r a b i l i t y  o f  s t e e l h e a d  t o  h a r v e s t  i n  t h e  M o r i c e t o w n  F a l l s

f i s h e r y .

S tudy  A r e a

The B u l k l e y  s y s t e m  d r a i n s  a  t o t a l  a r e a  o f  1 2  1 7 3  k i l o m e t r e s 2  a n d

f l o w s  1 3 7  k i l o m e t r e s  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  m a i n s t e m  S k e e n a  a t

H a z e l t o n  ( 5 5 °  1 4 ' N ;  1 2 7 ° 4 1 '  W)  ( F i g u r e  1 ) .  T h e  m a j o r  t r i b u t a r y  t o

t h e  B u l k l e y  i s  M o r i c e  R i v e r  w h i c h  o r i g i n a t e s  a t  M o r i c e  L a k e ,  a

n a t u r a l  b a s i n  a t  t h e  h e a d w a t e r s  o f  t h e  7 4  k i l o m e t r e  l o n g  r i v e r .

The M o r i c e  f l o w s  i n  a  g e n e r a l  e a s t - n o r t h e a s t  d i r e c t i o n  t o  t h e

B u l k l e y  c o n f l u e n c e  n e a r  H o u s t o n .

M o r i c e t o w n  C a n y o n  i s  l o c a t e d  o n  t h e  B u l k l e y  R i v e r  4 1  k i l o m e t r e s

u p s t r e a m  o f  t h e  B u l k l e y  R i v e r - S k e e n a  R i v e r  c o n f l u e n c e .  I t  c o n s i s t s

o f  a  c o n s t r i c t i o n  a n d  a  s h o r t  s e r i e s  o f  c a s c a d e s  w h i c h  d r o p

a p p r o x i m a t e l y  6  m e t r e s  o v e r  a  5 0  m e t r e  l e n g t h .  M e a n  m o n t h l y

d i s c h a r g e  a t  t h e  f a l l s  r a n g e s  f r o m  a  h i g h  i n  J u n e  o f  4 7 3  c u b i c

m e t r e s  p e r  s e c o n d  t o  a  l o w  i n  M a r c h  o f  2 2 . 6  c u b i c  m e t r e s  p e r  s e c o n d

(Wate r  S u r v e y  o f  C a n a d a ) .
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M a t e r i a l s  a n d  M e t h o d s

W i l d  s u m m e r  s t e e l h e a d  w e r e  c a p t u r e d  b y  p r o j e c t  s t a f f  u s i n g

c o n v e n t i o n a l  a n g l i n g  g e a r .  F i s h  w e r e  t a g g e d  o n  t h e  r e a c h  o f  t h e

B u l k l e y  R i v e r  f r o m  2  k i l o m e t r e s  u p s t r e a m  o f  t h e  B u l k l e y  R i v e r -

Suskwa R i v e r  c o n f l u e n c e  t o  t h e  M o r i c e t o w n  C a n y o n .  O n l y  t h o s e  i n

good c o n d i t i o n  w e r e  t a g g e d .  A  r a d i o  t r a n s m i t t e r  w a s  i n s e r t e d

o r a l l y  i n t o  t h e  s t o m a c h  w i t h  t h e  a i d  o f  a  h o l l o w  f i b r e g l a s s  t u b e

(Hoo ton  a n d  L i r e t t e ,  1 9 8 6 ) .  T w o  n u m b e r e d  a n c h o r  t a g s  w e r e  p l a c e d

a t  t h e  b a s e  o f  t h e  d o r s a l  f i n  a s  a d d i t i o n a l  i d e n t i f i c a t i o n .  S e x ,

f o r k  l e n g t h  a n d  g e n e r a l  c o n d i t i o n  w e r e  r e c o r d e d  f o r  a l l  f i s h

t a g g e d .  N o  a n a e s t h e t i c  w a s  u s e d  i n  t h e  t a g g i n g  p r o c e s s .

R a d i o  t r a n s m i t t e r s  ( L o t e k  E n g i n e e r i n g ,  A u r o r a ,  O n t a r i o )  w e r e

e q u i p p e d  w i t h  a n  e x t e r n a l  w h i p  a n t e n n a  w h i c h  p r o t r u d e d  f r o m  t h e

f i s h ' s  m o u t h .  T r a n s m i t t e r s  w e r e  c y l i n d r i c a l l y  s h a p e d  a n d  v a r i e d  i n

s i z e  a c c o r d i n g  t o  f i s h  s i z e  a n d  b a t t e r y  s i z e  ( l i f e  e x p e c t a n c y ) .

Tag d i m e n s i o n s  w e r e  2 . 0  x  7 . 5  c e n t i m e t r e s  a n d  1 . 6  x  4 . 5

c e n t i m e t r e s ,  c o r r e s p o n d i n g  t o  5  a n d  7  m o n t h  l i f e  e x p e c t a n c i e s

r e s p e c t i v e l y .  R a d i o  t r a n s m i t t e r s  o f  d i f f e r e n t  p u l s e  r a t e s  w e r e

used ( p u l s e  r e p e t i t i o n  e n c o d i n g )  t o  a l l o w  m o r e  t h a n  o n e  t a g  t o

t r a n s m i t  o n  a  s i n g l e  f r e q u e n c y  a n d  s t i l l  b e  i n d i v i d u a l l y

d i s t i n g u i s h a b l e .  S c a n n i n g  e f f i c i e n c y  w a s  t h e r e b y  i n c r e a s e d  d u e  t o

t h e  r e d u c e d  n u m b e r  o f  f r e q u e n c i e s  s c a n n e d .  R a d i o  t r a n s m i t t e r

f r e q u e n c i e s  u s e d  r a n g e d  f r o m  1 5 1 . 0 3 4  MHz t o  1 5 1 . 5 3 3  M H z .
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Tr a n s m i t t e r s  w e r e  t r a c k e d  b y  j e t  b o a t ,  f i x e d  w i n g  a i r c r a f t  ( C e s s n a

206) a n d  s t a t i o n a r y  r e c e i v e r s .  F o u r  s t a t i o n a r y  r e c e i v e r / d a t a

loggers  w e r e  c o n n e c t e d  t o  s i n g l e  t h r e e  o r  f o u r  e l e m e n t  Y a g i

antennae a n d  w e r e  p l a c e d  a l o n g  t h e  B u l k l e y  R i v e r .  T w o  r e c e i v e r s

were p l a c e d  9 . 5  a n d  12  k i l o m e t r e s  ups t ream o f  t h e  M o r i c e t o w n  F a l l s ,

and a  t h i r d  3 . 5  k i l o m e t r e s  d o w n s t r e a m .  A  f o u r t h  r e c e i v e r  w a s

deployed a t  t h e  l o w e r  e n d  o f  t h e  s t u d y  a r e a  ( a t  t h e  B u l k l e y  R i v e r -

Suskwa R i v e r  c o n f l u e n c e ) ,  3 1  k i l o m e t r e s  be low  t h e  f a l l s .  T e l e m e t r y

equipment a n d  m i g r a t i o n  m o n i t o r i n g  h a s  b e e n  d e s c r i b e d  p r e v i o u s l y

(Spence 1 9 8 9 ) .

S t a t i o n a r y  r e c e i v e r s  w e r e  i n  o p e r a t i o n  f r o m  S e p t e m b e r  8 ,  1 9 8 9  t o

November 11 ,  1 9 8 9 .  E i g h t  i n d i v i d u a l  f l i g h t s  w e r e  conducted  be tween

October  6 ,  1 9 8 9  a n d  May 2 4 ,  1 9 9 0 .  I n  a d d i t i o n ,  a  s i n g l e  j e t - b o a t

t r a c k i n g  r u n  o c c u r r e d  November 9 ,  1 9 9 0 .

Average m i g r a t i o n  r a t e s  w e r e  c a l c u l a t e d  b y  d i v i d i n g  t h e  d i s t a n c e

t r a v e l l e d  b y  t h e  e l a p s e d  t i m e  b e t w e e n  d e t e c t i o n s .

R e s u l t s  a n d  D i s c u s s i o n

Between S e p t e m b e r  1 1 ,  1 9 8 9  a n d  O c t o b e r  2 ,  1 9 8 9  t w e n t y  t h r e e

s t e e l h e a d  w e r e  r a d i o  t a g g e d .  T w e n t y  t w o  s t e e l h e a d  w e r e  t a g g e d

w i t h i n  t h e  5  k i l o m e t r e  s t r e t c h  o f  B u l k l e y  R i v e r  u p s t r e a m  o f  t h e

Suskwa-Bulk ley  j u n c t i o n .  A  s i n g l e  f i s h  w a s  t a g g e d  a p p r o x i m a t e l y  3 0

k i l o m e t r e s  u p s t r e a m  o f  t h e  j u n c t i o n  ( T a b l e  1 ) .



TABLE 1 Tagging  d a t e ,  d e s c r i p t i o n  a n d  f a t e
s t e e l h e a d  c a u g h t  i n  t h e  B u l k l e y  R i v e r ,

o f  r a d i o  t a g g e d  a d u l t
Autumn, 1 9 8 9 .

Tagging Date
Transmitter

Sex Length Tagging Location Location and date o f  Last  detect ionTag # Frequency Type

Sept. 11 190 151.294 t r i p l e F 71 Causqua C r. 3 km d /s  Moricetown F a l l s  -  Nov. 2 8

Sept. 14 203 .034 single F 78 Rainbow Ranch Area passed Suskwa stat ion and los t  -  Sept. 19

Sept. 1 8 191 .314 t r i p l e F 77 Rainbow Ranch Area Suskwa-Bulkley confluence and l o s t  -
Mar. 2 9

Sept. 1 8 210 .174 single F 79 Rainbow Ranch Area d/s Suskwa-Bulkley confluence -  May 24

Sept. 1 8 206 .094 single F 73 Rainbow Ranch Area 5 km d /s  Harold Pr ice  obstruction
- May 24

Sept. 1 8 216 .294 single M 81 Rainbow Ranch Area 2 km up Suskwa -  May 16

Sept. 1 8 217 .314 single F 89 Rainbow Ranch Area Suskwa confluence -  May 24

Sept. 1 8 218 .334 single M 81 Rainbow Ranch Area caught by angler at Bulkley Bridge, &Others
- Oct .  2 2

Sept. 1 8 219 .534 single H 77 Rainbow Ranch Area d/s Reiseter  Cr.  -  Mar.  2 9

Sept. 2 0 220 .374 single 82 Rainbow Ranch Area Rainbow Ranch area  -  May 24

Sept. 2D 221 .394 single 97 Rainbow Ranch Area d/s Driftwood Cr.  -  May 24

Sept. 2 0 222 .413 single 98 Rainbow Ranch Area Netalzul Cr. -Harold Price Cr.  confluence
- May 24

Sept. 2 0 223 .434 single M 90 Rainbow Ranch Area 2 km up Suskwa -  May 24

Sept. 2 0 224 .455 single F 86 China C r. d/s Boulder East C r .  -  May 24

Sept. 2 2 192 .334 t r i p l e M 88 Rainbow Ranch Area Lake Kathlyn Cr. -Bulkley River confluence
- Nov.  2 8

Sept. 2 2 193 .533 t r i p l e F 85 Rainbow Ranch Area Suskwa-Bulkley confluence -  May 16

Sept. 2 2 194 .374 t r i p l e M 89 Rainbow Ranch Area d/s Suskwa-Bulkley confluence -  May 3

Sept. 2 8 195 .394 t r i p l e F 77 Rainbow Ranch Area u/s Suskwa-Bulkley confluence -  Mar.  2 9

Sept. 2 8 196 .413 t r i p l e F 90 Rainbow Ranch Area 0.5 km d /s  Harold Pr ice  obstruction
- May 24

Sept. 2 8 197 .434 t r i p l e H 81 Rainbow Ranch Area Suskwa-Bulkley confluence -  Mar.  2 9

Sept. 2 8 225 .474 single F 77 Rainbow Ranch Area Rainbow Ranch a rea  -  May 24

Sept. 2 8 198 .455 t r i p l e F 84 Rainbow Ranch Area u/s Trout  C r.  -  Nov. 2 8

Oct. 2 199 .474 t r i p l e M 80 Rainbow Ranch Area Rainbow Ranch area  -  Oct .  6
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Tagged  f i s h  r a n g e d  i n  l e n g t h  f r o m  7 1  t o  9 8  c e n t i m e t r e s .  T h e

a v e r a g e  l e n g t h  o f  a l l  t a g g e d  f i s h  w a s  8 3  c e n t i m e t r e s .  T h e  l e n g t h -

f r e q u e n c y  d i s t r i b u t i o n  o f  r a d i o  t a g g e d  s t e e l h e a d  i s  i n c l u d e d  i n

A p p e n d i x  I .  T h e  s e x  r a t i o  w a s  1 . 0 9 : 1 ,  f e m a l e  t o  m a l e  ( 1 2 9 ,  1 1 d ) .

I Of 2 3  f i s h  r a d i o  t a g g e d ,  s e v e n  w e r e  t r a c k e d  t o  t h e  S u s k w a  R i v e r

j u n c t i o n .  A n  a d d i t i o n a l  f i v e  t a g g e d  f i s h  a c t u a l l y  a s c e n d e d  t h e

Suskwa R i v e r ;  f o u r  o f  t h e s e  f i s h  m i g r a t e d  u p  t h e  S u s k w a  t o  H a r o l d

P r i c e  C r e e k .  F i v e  f i s h  w e r e  t r a c k e d  t o  B u l k l e y  t r i b u t a r y

c o n f l u e n c e s :  R e i s e t e r ,  T r o u t ,  D r i f t w o o d ,  C h i c k e n  a n d  B o u l d e r  E a s t

c r e e k s .  F o u r  s t e e l h e a d  r e m a i n e d  i n  t h e  B u l k l e y  m a i n s t e m  a t  o r  n e a r

t h e  p o i n t  o f  t a g g i n g .  A  s i n g l e  t a g g e d  f i s h  p a s s e d  t h e  S u s k w a

r e c e i v e r  s t a t i o n  5  d a y s  a f t e r  i n i t i a l  c a p t u r e  a n d  w a s  n e v e r

r e l o c a t e d .  F i n a l l y ,  o n e  s t e e l h e a d  was  c a u g h t  b y  a n  a n g l e r  n e a r  t h e

H ighway  1 6  b r i d g e  c r o s s i n g  o f  t h e  B u l k l e y  i n  S m i t h e r s  2 5  d a y s  a f t e r

t h e  i n i t i a l  t a g g i n g .  T h e  t r a n s m i t t e r  w a s  r e m o v e d  b y  t h e  a n g l e r ,

b u t  t h e  s a m e  f i s h  w a s  a n g l e d  f o r  a  t h i r d  t i m e  8  d a y s  l a t e r  i n  t h e

same g e n e r a l  a r e a .

Ten o f  2 3  f i s h  ( 4 3 . 5 % )  w e r e  l o c a t e d  o n  t h e  l a s t  t e l e m e t r y  f l i g h t

May 2 4 ,  1 9 9 0 ,  a p p r o x i m a t e l y  e i g h t  m o n t h s  a f t e r  t h e  i n i t i a l  c a p t u r e .

O n l y  f i v e  ( 2 1 . 7 % )  h a d  m i g r a t e d  u p s t r e a m  t h r o u g h  M o r i c e t o w n  C a n y o n .

Four  o f  t h e s e  f i s h  w e r e  d e t e c t e d  b y  s t a t i o n a r y  r e c e i v e r s .  T h e

f i f t h  f i s h  w a s  d e t e c t e d  u p s t r e a m  o f  t h e  f a l l s  d u r i n g  a  t e l e m e t r y

f l i g h t  N o v e m b e r  2 8 ,  1 9 8 9 .  T h i s  f i s h  m o s t  l i k e l y  h e l d  b e l o w  t h e
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f a l l s  u n t i l  a f t e r  t h e  s t a t i o n a r y  r e c e i v e r s  w e r e  d i s m a n t l e d

(November 1 1 ,  1 9 8 9 ) .  T h e  a v e r a g e  m i g r a t i o n  r a t e  f o r  t h e  f i v e  f i s h

t h a t  a s c e n d e d  t h e  f a l l s  w a s  5 . 1  k i l o m e t r e s / d a y  ( r a n g e  2 . 4  t o  9 . 3

k i l o m e t r e s / d a y ) .  C o m p l e t e  d e t a i l s  o f  t h e  d a t e s  t h a t  r a d i o  t a g g e d

s t e e l h e a d  w e r e  d e t e c t e d  b y  s t a t i o n a r y  r e c e i v e r s  a r e  g i v e n  i n

A p p e n d i x  I I .  T h e s e  r a t e s  w e r e  m i n i m a l  b e c a u s e  m i g r a t i o n  r a t e s  w e r e

c a l c u l a t e d  b y  d i v i d i n g  t h e  maximum d i s t a n c e  t r a v e l l e d  b y  t h e  t o t a l

t i m e  e l a p s e d  b e t w e e n  i n i t i a l  c a p t u r e  a n d  d e t e c t i o n  a t  t h e  u p p e r m o s t

l o c a t i o n ;  m i g r a t i o n  r a t e s  m a y  b e  m i s l e a d i n g  i f  t a g g e d  f i s h  w e r e

s t a t i o n a r y  a t  some t i m e  a l o n g  t h e i r  m i g r a t i o n  r o u t e .  A l s o ,  c a p t u r e

and t a g g i n g  p r o c e s s e s  a r e  k n o w n  t o  a f f e c t  b e h a v i o u r  ( B u r g e r  e t  a l .

1983,  1 9 8 5 ;  C l e u g h  a n d  R u s s e l l  1 9 8 0 ;  H o o t o n  a n d  L i r e t t e  1 9 8 6 ;  Monan

and L i s c o m  1 9 7 2 ;  P e t t i t  a n d  L i n d l a n d  1 9 7 9 ;  S p e n c e  1 9 8 0 ) .

Access  d i f f i c u l t i e s  f o r  j e t  b o a t  n e c e s s i t a t e d  t a g g i n g  t h e  major i ty  A<-• - •

o f  f i s h  n e a r e r  t o  t h e  S u s k w a  R i v e r  t h a n  M o r i c e t o w n  F a l l s .  A s  a

r e s u l t  f e w  o f  t h e  t a g g e d  s t e e l h e a d  w e r e  a c t u a l l y  f o u n d  t o  h a v e

m i g r a t e d  t h r o u g h  t h e  M o r i c e t o w n  C a n y o n  w h i l e  t h e  r e m a i n d e r  e i t h e r

u t i l i z e d  t h e  Suskwa R i v e r  w a t e r s h e d  o r  s m a l l e r  s t r e a m s  t r i b u t a r y  t o

t h e  B u l k l e y  R i v e r .

None o f  t h e  t a g g e d  s t e e l h e a d  w e r e  i n t e r c e p t e d  i n  t h e  M o r i c e t o w n

Canyon N a t i v e  f i s h e r y .  T h i s  r e s u l t  i s  n o t  s u r p r i s i n g  g i v e n  t h e

v e r y  l i m i t e d  s a m p l e  s i z e  ( n = 2 3 )  o f  r a d i o  t a g g e d  f i s h  a n d  t h e  s m a l l

number o f  t a g g e d  s t e e l h e a d  t h a t  w e r e  a c t u a l l y  f o u n d  t o  h a v e

m i g r a t e d  t h r o u g h  t h e  c a n y o n  ( n = 5 ) .  A l s o ,  a  s u r v e y  c o n d u c t e d  b y  t h e
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M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t  ( B e e r e ,  1 9 9 1 )  d e m o n s t r a t e d  t h a t  f i s h i n g

e f f o r t  a t  M o r i c e t o w n  d i m i n i s h e d  t o w a r d s  t h e  b e g i n n i n g  o f  S e p t e m b e r,

p r i o r  t o  t h e  t i m e  o f  d e p l o y m e n t  o f  t h e  f i r s t  r a d i o  t r a n s m i t t e r ,

t h e r e f o r e  m i n i m i z i n g  t h e  o p p o r t u n i t y  f o r  r e c a p t u r e  i n  t h e  f i s h e r y .

A t  l e a s t  t w e l v e  o f  t w e n t y - t h r e e  r a d i o  t a g g e d  s t e e l h e a d  m i g r a t e d  t o

t h e  B u l k l e y  R i v e r - S u s k w a  R i v e r  j u n c t i o n  o r  a c t u a l l y  e n t e r e d  t h e

Suskwa s y s t e m .  S u s k w a  R i v e r  s t e e l h e a d  u t i l i z e d  t h e  e i g h t

k i l o m e t r e s  o f  t h e  B u l k l e y  R i v e r  u p s t r e a m  o f  t h e  B u l k l e y - S u s k w a

j u n c t i o n  a s  o v e r w i n t e r i n g  h a b i t a t .  T h i s  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e

f i n d i n g s  o f  L o u g h  ( 1 9 8 0 )  w h o  f o u n d  t h a t  f o u r  o f  s i x  s t e e l h e a d  r a d i o

t a g g e d  a t  t h e  S u s k w a - B u l k l e y  R i v e r  c o n f l u e n c e  o v e r w i n t e r e d  i n  t h e

m a i n s t e m  B u l k l e y  R i v e r  a s  f a r  a s  1 2  k i l o m e t r e s  u p s t r e a m  o f  t h e

c o n f l u e n c e .
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Conclus ions a n d  Recommendat ions

i -  I n  o r d e r  t o  b e t t e r  u n d e r s t a n d  h a r v e s t  r a t e s  t h r o u g h  t h e

Mor ice town f i s h e r y  s t e e l h e a d  s h o u l d  b e  r a d i o  t a g g e d  i m m e d i a t e l y

downstream o f  t h e  M o r i c e t o w n  c a n y o n  a n d  t a g g i n g  s h o u l d  o c c u r  i n

l a t e  J u l y  a n d  e a r l y  Augus t .  T h i s  w o u l d  m a x i m i z e  t h e  p o s s i b i l i t y  o f

r e c a p t u r i n g  t a g g e d  s t e e l h e a d  a n d  e l i m i n a t e  t h e  p r o b l e m  o f  t a g g i n g

Suskwa R i v e r  s t e e l h e a d  t h a t  o v e r w i n t e r  i n  t h e  B u l k l e y  mainstem a n d

do n o t  a s c e n d  M o r i c e t o w n  f a l l s .

i i -  C o m b i n i n g  a  M o r i c e t o w n  n a t i v e  c r e e l  s u r v e y  w i t h  a  r a d i o

t e l e m e t r y  p r o j e c t  o f  a  s l i g h t l y  l a r g e r  m a g n i t u d e  ( i e .  r a d i o  t a g

more f i s h )  c o u l d  p r o v i d e  f u r t h e r  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  s t e e l h e a d

m i g r a t i o n  a n d  c a t c h  a t  M o r i c e t o w n .

i i i -  T h e  c a t c h  a n d  r e l e a s e  r e g u l a t i o n  d e s i g n e d  t o  p r o t e c t  Suskwa

R i v e r  s t e e l h e a d  s h o u l d  b e  a l t e r e d  t o  r e f l e c t  t h e  f i n d i n g s  o f  t h i s

s t u d y :  S u s k w a  R i v e r  s t e e l h e a d  o v e r w i n t e r  i n  t h e  m a i n s t e m  B u l k l e y

R i v e r  a s  f a r  u p s t r e a m  a s  C h i n a  C r e e k .  A t  p r e s e n t  t h e  a r e a  f r o m

B u l k l e y  C a n y o n  S t a t i o n  t o  t h e  S u s k w a  R i v e r  f o r e s t r y  b r i d g e  i s

d e s i g n a t e d  c a t c h  a n d  r e l e a s e .  T h i s  a r e a  s h o u l d  b e  e x t e n d e d

upstream t o  t h e  B u l k l e y - C h i n a  C r e e k  c o n f l u e n c e  i f  t h e  d e s i r e  i s  t o

p r o t e c t  t h e  Suskwa R i v e r  s t e e l h e a d  s t o c k .
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R e f e r e n c e s

B e e r e ,  M . C .  1 9 9 1 .  M . S .  S u r v e y  o f  n a t i v e  f o o d  f i s h e r i e s  f o r

s t e e l h e a d  i n  t h e  S k e e n a  R i v e r  S y s t e m ,  1 9 9 0 .  B . C .  M i n i s t r y  o f

E n v i r o n m e n t  ( S m i t h e r s )  S k e e n a  F i s h e r i e s  R e p o r t  N o .  S K  7 2 ,

17 p p .

B u r g e r ,  C . ,  M .  S c o t t ,  M .  S m a l l  a n d  W .  P o t t e r v i l l e .  1 9 8 3 .

O v e r w i n t e r i n g  a n d  s p a w n i n g  a r e a s  o f  s t e e l h e a d  t r o u t  ( S a l m o

c r a i r d n e r i )  i n  t r i b u t a r i e s  o f  t h e  u p p e r  C o p p e r  R i v e r ,  A l a s k a .

A l a s k a  D e p t .  F i s h  a n d  Game. G l e n n a l l e n ,  A l a s k a .  2 4  p p .

B u r g e r ,  C . V . ,  R . L .  W i l m o t  a n d  D . B .  Wa n g a a r d .  1 9 8 5 .  C o m p a r i s o n

o f  s p a w n i n g  a r e a s  a n d  t i m e s  f o r  t w o  r u n s  o f  c h i n o o k  s a l m o n

(Onco rhynchus  t s h a w v t s c h a )  i n  t h e  K e n a i  R i v e r ,  A l a s k a .  C a n .

J .  F i s h .  A q u a t .  S c i .  4 2 :  6 9 3 - 7 0 0 .

C l e u g h ,  T . R .  a n d  L . R .  R u s s e l l .  1 9 8 0 .  R a d i o  t r a c k i n g  c h i n o o k

sa lmon  t o  d e t e r m i n e  m i g r a t i o n  d e l a y  a t  W h i t e h o r s e  r a p i d s  Dam.

Can. J .  F i s h .  A q u a t .  S c i .  M S  R e p .  1 4 5 9 :  4 3  p p .

H o o t o n ,  R . S .  a n d  M . G .  L i r e t t e .  1 9 8 6 .  T e l e m e t r i c  S t u d i e s  o f

W i n t e r  S t e e l h e a d ,  G o l d  R i v e r ,  1 9 8 2 - 8 3 .  B . C .  M i n i s t r y  o f

E n v i r o n m e n t  ( N a n a i m o )  F i s h e r i e s  Management  R e p o r t  N o .  8 6 .

25 p p .
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Lough,  M . J .  1 9 8 0 .  M . S .  R a d i o  t e l e m e t r y  s t u d i e s  o f  s u m m e r  r u n

s t e e l h e a d  t r o u t  i n  t h e  S k e e n a  R i v e r  d r a i n a g e ,  1 9 7 9 ,  w i t h

p a r t i c u l a r  r e f e r e n c e  t o  M o r i c e ,  S u s k w a ,  K i s p i o x  a n d  Z y m o e t z

R i v e r  s t o c k s .  B . C .  M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t  ( S m i t h e r s )

F i s h e r i e s  Management  R e p o r t  N o .  7 9 - 0 5  ( S . E . P . ) .  5 0  p p .

Monan, G . E .  a n d  K . L .  L i s c o m .  1 9 7 1 .  R a d i o  t r a c k i n g  o f  a d u l t  s p r i n g

c h i n o o k  s a l m o n  b e l o w  B o n n e v i l l e  Dam,  1 9 7 1 .  N a t .  M a r .  F i s h .

S e r v.  R e p .  N o .  N P P S U - P R - 7 1 - 2 6 1 7 :  2 4  p p .

P e t t i t ,  S . W.  a n d  R . L .  L i n d l a n d .  1 9 7 9 .  C l e a r w a t e r  R i v e r  s t e e l h e a d

i n v e s t i g a t i o n s .  I d a h o  D e p t .  F i s h  a n d  Game, P r o j e c t  F - 7 3 - R -

1: 6 9  p p .

Spence,  C . R .  1 9 8 0 .  M . S .  R a d i o  t e l e m e t r y  i n v e s t i g a t i o n s  o f  t h e

i n s t r e a m  d i s t r i b u t i o n  a n d  movemen t  o f  a d u l t  C h i l c o t i n  R i v e r

s t e e l h e a d  t r o u t .  M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t  ( W i l l i a m s  L a k e )

Te c h .  R e p .  N o .  F - 8 0 - 2 ;  4 9  p p .

Spence,  C . R .  1 9 8 9 .  M . S .  M o v e m e n t s  o f  S k e e n a  R i v e r  s t e e l h e a d

t r o u t  t h r o u g h  s a l t w a t e r  a n d  i n l a n d  f i s h e r i e s ,  1 9 8 8 .  B . C .

M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t  ( S m i t h e r s )  S k e e n a  F i s h e r i e s  R e p o r t  No .

SK 6 2 ,  7 3  p p .
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Wate r  S u r v e y  C a n a d a .  1 9 8 8 .  S u r f a c e  w a t e r  d a t a ,  B r i t i s h  C o l u m b i a .

I n l a n d  W a t e r s  D i r e c t o r a t e ,  W a t e r  R e s o u r c e  B r a n c h ,  O t t a w a .

1034 p p .



Appendix  I .  L e n g t h - f r e q u e n c y  d i s t r i b u t i o n  o f  s t e e l h e a d  r a d i o
t a g g e d  o n  t h e  B u l k l e y  R i v e r ,  1 9 8 9 .



Frequency (#)

71 7 3  7 5  7 7  7 9  8 1  8 3  8 5  8 7  8 9  9 1  9 3  9 5  9 7
Length (cm)

Female  M a l e



Appendix  I I .  D a t e s  t h a t  r a d i o  t a g g e d  s t e e l h e a d  c a u g h t  i n  t h e
B u l k l e y  R i v e r ,  S e p t e m b e r  1 1  -  O c t o b e r  2 ,  1 9 8 9 ,  w e r e  d e t e c t e d  b y
s t a t i o n a r y  r a d i o  r e c e i v e r s  p o s i t i o n e d  a l o n g  t h e  B u l k l e y  R i v e r  above
and b e l o w  M o r i c e t o w n  Canyon .



D a t e
Tagged

Ta g  I Suskwa S t a t i o n
31 k m  d / s  M o r i c e t o w n
F a l l s

E r i c ' s  S t a t i o n
9 . 5  k m  u / s  M o r i c e t o w n
F a l l s

A l ' s  S t a t i o n
12 k m  u / s  M o r i c e t o w n
F a l l s

S e p t 14 203 S e p t . 19
Sept 18 191 S e p t . 18
S e p t 18 216 S e p t . 18
S e p t 18 218 O c t . 4 O c t . 4
S e p t 18 219 S e p t . 26 S e p t . 26
S e p t 20 221 S e p t . 24 S e p t . 24
S e p t 22 192 O c t . 1 O c t . 1
Sept 22 193 S e p t . 22
S e p t 22 194 O c t . 1
Sept 28 197 O c t . 1
S e p t 28 225 O c t . 1


