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SUMMARY

B u l k l e y  L a k e ,  i t s  i n l e t  s t r e a m s ,  a n d  o u t l e t  s t r e a m  w e r e
surveyed  o n  O c t o b e r  23rd a n d  2 4 1 ,  1 9 9 3 .  T h e  g i l l  n e t  s a m p l e  f r o m
t h e  l a k e  h a d  t w o  s i z e / a g e  c l a s s e s  o f  r a i n b o w  t r o u t  (Oncorhynchus
mykiss)  a n d  t h r e e  s i z e / a g e  c l a s s e s  o f  m o u n t a i n  w h i t e f i s h
(Porsopium w i l l i a m s o n i ) .  O t h e r  f i s h  c a u g h t  i n  t h e  g i l l  n e t  w e r e
n o r t h e r n  s q u a w f i s h  ( P t y c h o c h e i l u s  o r e g o n e n s i s ) ,  r e d s i d e  s h i n e r
( R i c h a r d s o n i u s  b a l t e a t u s )  a n d  l a k e  c h u b  ( C o u e s i u s  p l u m b e u s ) .  I n
a d d i t i o n ,  r a i n b o w  t r o u t  p a r r  w e r e  c a u g h t  i n  minnow t r a p s  i n  t w o
i n l e t  s t r e a m s :  M a x a n  C r e e k  a n d  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r .  O n l y  l a k e
chub a n d  r e d s i d e  s h i n e r  w e r e  c a u g h t  i n  t h e  B u l k l e y  R i v e r  n e a r
t h e  o u t l e t .

S u i t a b l e  s p a w n i n g  a n d  r e a r i n g  h a b i t a t  f o r  r a i n b o w  t r o u t
were d i s c o v e r e d  i n  b o t h  M a x a n  C r e e k  a n d  i n  t h e  U p p e r  B u l k l e y
R i v e r .  T h e  B u l k l e y  R i v e r  ( o u t l e t )  a l s o  h a d  i d e a l  r a i n b o w  t r o u t
h a b i t a t s  b e l o w  a  b e a v e r  dam,  b u t  t h e  dam was  i m p a s s a b l e  b y  f i s h
a t  t h e  t i m e  o f  t h i s  s u r v e y .  T w o  b e a v e r  d a m s  a l s o  o b s t r u c t e d
f i s h  m i g r a t i o n  u p  t h e  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r .  H o w e v e r ,  e n h a n c e m e n t
o f  s t r e a m s  a t  B u l k l e y  L a k e  a r e  u n n e c e s s a r y  s i n c e  Maxan C r e e k  i s
u n o b s t r u c t e d  a n d  h a s  e x c e l l e n t  s p a w n i n g  a n d  r e a r i n g  h a b i t a t s .
The a n n u a l  r e c r u i t m e n t  a t  B u l k l e y  L a k e  i s  s u f f i c i e n t l y
m a i n t a i n i n g  i t s  r a i n b o w  t r o u t  s t o c k  a n d  t h e r e  i s  p r e s e n t l y  n o
need t o  c o n f r o n t  t h e  e x i s t i n g  b e a v e r  a c t i v i t y  a t  t h i s  l a k e .



1.0 Introduction

B u l k l e y  L a k e  w a s  s u r v e y e d  a s  a  p a r t  o f  t h e  B u r n s  L a k e -

H o u s t o n  s m a l l  l a k e s  p r o j e c t  i n  w h i c h  a  t o t a l  o f  1 0  l a k e s  w e r e

e x a m i n e d :  S u n s e t ,  G i l m o r e ,  S w a n s ,  L a r s ,  O l d  M a n ,  M c B r i e r i e ,

E l w i n ,  W a t s o n ,  D a y ,  a n d  B u l k l e y  l a k e s .  R e c e n t  r e p o r t s  o f

s e r i o u s  d e c l i n e s  o f  t h e  r a i n b o w  t r o u t  s p o r t  f i s h e r y  i n  t h i s

r e g i o n  h a v e  c r e a t e d  a  n e e d  f o r  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  a n n u a l

r e c r u i t m e n t  a n d  r e l a t i v e  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  a t  t h e s e  l a k e s .

The i n t e n t  o f  t h i s  p r o j e c t  w a s  t o  s u r v e y  f i s h  c o m m u n i t i e s ,  a n d

t o  r e p o r t  e x i s t i n g  c o n d i t i o n s  a t  t h e  i n l e t  a n d  o u t l e t  s t r e a m s  a t

each  o f  t h e s e  1 0  l a k e s .  T h e  m o s t  r e c e n t  c o n c e r n  h a s  b e e n  a n

o u t b u r s t  o f  b e a v e r  a c t i v i t i e s  w h i c h  a p p e a r  t o  h a v e  a f f e c t e d

a n n u a l  r e c r u i t m e n t  o f  r a i n b o w  t r o u t  b y  b l o c k i n g  m a n y  o r  a l l  o f

a l a k e ' s  s t r e a m s  w i t h  i m p a s s a b l e  d a m s .  T h e  p r i m a r y  f o c u s  o f

t h i s  w o r k  w a s  o n  d e s c r i p t i o n  o f  i n l e t  a n d  o u t l e t  s t r e a m s  a s

a s s e s s m e n t s  o f  a v a i l a b l e  r a i n b o w  t r o u t  s p a w n i n g  s i t e s  a n d  t o

g i v e  r e c o m m e n d a t i o n s  f o r  p o s s i b l e  h a b i t a t  e n h a n c e m e n t s  a t  t h e s e

s m a l l  l a k e s .

2.0 Materials and Methods

C

2 . 1  S t u d y  S i t e

B u l k l e y  L a k e  ( l a t :  5 4 °  2 2 '  4 0 " ,  l o n g :  1 2 6 °  0 6 ' )  i s  l o c a t e d

35 k m  e a s t  o f  H o u s t o n .  T h e r e  a r e  n o  p u b l i c  c a m p g r o u n d s  o r  b o a t

l a u n c h e s  a v a i l a b l e  a t  t h i s  l a k e ,  b u t  F i s h e r i e s  e m p l o y e e s  c a n

o b t a i n  p e r m i s s i o n  t o  u s e  t h e  p r i v a t e  f i e l d  o f  t h e  7 - S  R a n c h  a t

t h e  w e s t  e n d  o f  t h e  l a k e  ( F i g u r e  1 ) .  T h i s  p r i v a t e  p r o p e r t y
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p r o v i d e s  v e h i c l e  a c c e s s  t o  t h e  o u t l e t  a n d  M a x a n  C r e e k  i n l e t .

Maxan C r e e k  d r a i n s  a  r e l a t i v e l y  l a r g e  a r e a  i n t o  t h e  s o u t h  w e s t

c o r n e r  o f  B u l k l e y  L a k e .  T h e  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r  d r a i n s  f r o m  t h e

n o r t h  ( C o n r a d  L a k e )  i n t o  B u l k l e y  L a k e  a t  i t s  e a s t  e n d .  T h e

B u l k l e y  L a k e  o u t l e t  i s  a t  t h e  w e s t  e n d  o f  t h e  l a k e  a n d  f o r m s  t h e

B u l k l e y  R i v e r .

2 . 2  E v a l u a t i o n  o f  B u l k l e y  L a k e

P h o t o g r a p h s  o f  t h e  l a k e  w e r e  t a k e n  t o  i l l u s t r a t e  i t s

g e n e r a l  c h a r a c t e r i s t i c s .  V i s u a l  o b s e r v a t i o n s  b y  b o a t  w e r e  a l s o

r e c o r d e d  a l o n g  t h e  s h o r e l i n e  o f  t h e  l a k e .  A  3 0  m e t e r  g i l l  n e t

(15 m  w i t h  3 0  mm m e s h ,  1 5  m  w i t h  5 0  mm

Maxan C r e e k  i n l e t  a n d  w a s  a t t a c h e d  t o

r a n g e d  f r o m  1  -  5  m e t e r s .  C a p t u r e d

mesh) w a s  s e t  n e a r  t h e

s h o r e  w h e r e  t h e  d e p t h s

f i s h  w e r e  i d e n t i f i e d ,

measu red  t o  t h e  n e a r e s t  m m  ( f o r k  l e n g t h ) ,  a n d  r e l e a s e d  w h e n

p o s s i b l e .  R a i n b o w  t r o u t  t h a t  w e r e  d e a d  a t  r e t r i e v a l  w e r e  a l s o

w e i g h e d .

2 . 3  E v a l u a t i o n  o f  i n l e t s  a n d  o u t l e t

The i n l e t s  a n d  o u t l e t s  w e r e  s u r v e y e d  b y  v i s u a l  o b s e r v a t i o n s

w h i l e  w a l k i n g  a l o n g  t h e  s t r e a m s  f o r  a s  f a r  a s  s e e m e d  n e c e s s a r y

t o  a s s e s s  h a b i t a t  f o r  s p a w n i n g  a n d  r e a r i n g  o f  j u v e n i l e  r a i n b o w

t r o u t . P h o t o g r a p h s  w e r e  t a k e n  t o  r e p r e s e n t  g e n e r a l

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  s t r e a m s  a n d  t o  i l l u s t r a t e  a n y

o b s t r u c t i o n s  t o  f i s h  m i g r a t i o n .  M i n n o w  t r a p s  ( b a i t e d  w i t h

p r o c e s s e d  c h e e s e )  w e r e  s e t  i n  t h e  m a i n  i n l e t  s t r e a m s  ( U p p e r

B u l k l e y  R i v e r ,  M a x a n  C r e e k )  a n d  t h e  o u t l e t  s t r e a m  ( B u l k l e y
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c,

c

R i v e r )  t o  t a k e  s a m p l e s  o f  s m a l l  f i s h  ( 2 5  -  1 0 0  mm) t h a t  w e r e

p r e s e n t  a t  t h e  t i m e  o f  s u r v e y .  C a p t u r e d  f i s h  w e r e  i d e n t i f i e d ,

measu red  t o  t h e  n e a r e s t  mm ( f o r k  l e n g t h ) ,  a n d  r e l e a s e d .

3.0 Results

3 . 1  B u l k l e y  L a k e

B u l k l e y  L a k e  i s  p r e s e n t l y  w e l l  f o r e s t e d  o n  i t s  n o r t h  a n d

s o u t h  s i d e s  w i t h  s p r u c e ,  a s p e n  a n d  c o t t o n w o o d .  T h e  e a s t  e n d  o f

t h e  l a k e  i s  t h e  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r  i n l e t  w h e r e  t e r r e s t r i a l

v e g e t a t i o n  i s  p r i m a r i l y  w i l l o w  b u s h e s .  T h e  w e s t  e n d  o f  t h e  l a k e

i s  a  h a y  f i e l d .  T h e  i m m e d i a t e  s h o r e l i n e  o f  t h i s  l a k e  i s

p r i m a r i l y  r o c k y  e x c e p t  a t  i t s  i n l e t s  a n d  o u t l e t s  ( s e e  b e l o w ) .

The w a t e r  o f  t h e  l a k e  w a s  t u r b i d  a n d  d e e p l y  s t a i n e d  a t  t h e  t i m e

o f  t h e  s u r v e y .  T h e  max imum d e p t h  o f  B u l k l e y  L a k e  w a s  r e c o r d e d

as 1 4  m  w i t h  a  m e a n  d e p t h  o f  7 . 2  m  d u r i n g  t h e  1 9 7 4  s u r v e y

( T r e d g e r  &  C a w,  1 9 7 4 ) .  T h e  r a i l r o a d  r u n s  a l o n g  t h e  n o r t h  s h o r e

o f  t h e  l a k e  a n d  t h e r e  a p p e a r  t o  b e  n o  c u l v e r t s  o r  o t h e r

p r o v i s i o n s  f o r  w a t e r  f l o w  u n d e r  t h e  d y k e  b u i l t  t o  s u p p o r t  t h e

r a i l r o a d .  I n  f a c t ,  t h e  r a i l r o a d  w a s  b u i l t  t h r o u g h  p a r t  o f  t h e

l a k e  a n d  d i s c o n n e c t s  t h e  n o r t h e r n  m o s t  b a y  f r o m  t h e  m a i n  l a k e

( F i g u r e  1 ) .

The g i l l  n e t  w a s  s e t  i n  B u l k l e y  L a k e  f o r  2 2  h o u r s .  T h e

c a t c h  c o n s i s t e d  o f  6  r a i n b o w  t r o u t  ( O n c o r h y n c h u s  m y k i s s ) ,  1 0

n o r t h e r n  s q u a w f i s h  ( P t y c h o c h e i l u s  o r e g o n e n s i s ) ,  4  r e d s i d e

s h i n e r s  ( R i c h a r d s o n i u s  b a l t e a t u s ) ,  2 4  m o u n t a i n  w h i t e f i s h

( P r o s o p i u m  w i l l i a m s o n i ) ,  a n d  6 2  l a k e  c h u b  ( C o u e s i u s  p l u m b e u s ) .



Ra inbow t r o u t ,  n o r t h e r n  s q u a w f i s h ,  a n d  l a k e  c h u b  h a d  a t  l e a s t

t w o  s i z e  c l a s s e s  a n d  m o u n t a i n  w h i t e f i s h  h a d  t h r e e  d i s t i n c t

a g e / s i z e  c l a s s e s  i n  t h i s  s a m p l e  w h i c h  p r o v i d e s  e v i d e n c e  o f

s t a b l e  r e c r u i t m e n t  b y  t h e s e  f i s h  ( F i g u r e  2 ,  A p p e n d i x  2 ) .  T h e

v i s u a l  d i s t i n c t i o n  o f  s i z e / a g e  c l a s s e s  i s  m o r e  d i f f i c u l t  a m o n g

r e d s i d e  s h i n e r s .

The t h r e e  d i s t i n c t  s i z e / a g e  c l a s s e s  f r o m  t h e  g i l l  n e t

samp le  o f  m o u n t a i n  w h i t e f i s h  a r e  i l l u s t r a t e d  i n  F i g u r e  3 .  F i s h

i n  t h e  l a r g e r  t w o  s i z e  c l a s s e s  o f  t h i s  s p e c i e s  w e r e  s e x u a l l y

m a t u r e  a n d  s e v e r a l  w e r e  r i p e .  T h e  f i s h  i n  t h e  s m a l l e s t  s i z e

c l a s s  w e r e  i m m a t u r e  a n d  w o u l d  n o t  h a v e  s p a w n e d  f o r  a n o t h e r  y e a r

o r  t w o .  I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  h i g h  n u m b e r  a n d  p r o p o r t i o n  o f

s e x u a l l y  m a t u r e  w h i t e f i s h  i n  t h i s  s a m p l e  i s  d u e  t o  t h e i r

c o n g r e g a t i o n  n e a r  t h e  i n l e t  s t r e a m  ( w h e r e  t h e  g i l l  n e t  w a s  s e t ) .

3 . 2  I n l e t :  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r

The U p p e r  B u l k l e y  R i v e r  i s  s u r r o u n d e d  b y  d e n s e  w i l l o w

bushes  f o r  t h e  1  k m  u p s t r e a m  f r o m  t h e  l a k e  t h a t  w a s  s u r v e y e d

( F i g u r e  4 ) .  F o r  t h e  i n i t i a l  4 0 0  m  u p s t r e a m  t o  t h e  f i r s t  b e a v e r

dam, t h e  s t r e a m  w a s  b e t w e e n  4  -  5  m  w i d e ,  0 . 5  -  1 . 0  m  d e e p ,  a n d

had n o  i d e n t i f i a b l e  f l o w .  T h e  s u b s t r a t e  w a s  m u d d y  a n d  s o f t  a n d

t h e  w a t e r  v e r y  t u r b i d ,  w i t h  v i s i b i l i t y  l e s s  t h a n  1 0  c m .  T h e

f i r s t  b e a v e r  d a m  w a s  5  m  l o n g ,  r a i s e d  t h e  w a t e r  l e v e l

a p p r o x i m a t e l y  5  c m ,  b u t  w a s  p a r t i a l l y  b r o k e n  t h r o u g h  ( F i g u r e  5 ) .

The p r e s e n t  c o n d i t i o n s  a p p e a r e d  t o  m a k e  t h e  d a m  p a s s a b l e  f o r

d o w n s t r e a m  m i g r a t i o n  b y  f i s h .  T h e  s t r e a m  r e m a i n e d  r e l a t i v e l y

t h e  s a m e  f o r  t h e  n e x t  2 5 0  m  u p s t r e a m  t o  t h e  s e c o n d  b e a v e r  d a m .
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F i g u r e  2 .  R a i n b o w  t r o u t  f r o m  g i l l  n e t  s a m p l e  ( s e e  A p p e n d i x  1 )

F i g u r e  3 .  M o u n t a i n  w h i t e f i s h  t h a t  w e r e  c a u g h t  i n  g i l l  n e t  n e a r
t h e  M a x a n  C r e e k  i n l e t  ( s e e  A p p e n d i x  1 ) .
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F i g u r e  4 .  V i e w  o f  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r  I n l e t  a t  E a s t  e n d  o f
B u l k l e y  L a k e .

F i g u r e  5 .  F i r s t  b e a v e r  d a m  o n  t h e  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r .
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The s e c o n d  b e a v e r  dam w a s  6  m  l o n g  a n d  r a i s e d  t h e  w a t e r  l e v e l  6 0

cm ( F i g u r e  6 ) .  A b o v e  t h i s  d a m ,  t h e  s t r e a m  w i d e n e d  t o  5  -  8  m ,

and d e p t h  w a s  1 . 0  -  1 . 5  m ;  t h e  s u b s t r a t e  r e m a i n e d  m u d d y  a n d

e x t r e m e l y  s o f t  ( F i g u r e  7 ) .  S t r e a m  f l o w  w a s  o n l y  n o t i c a b l e  a t

o v e r f l o w s  a t  t h e  dams a n d  t h e r e  w a s  n o  s u i t a b l e  s p a w n i n g  h a b i t a t

f o r  r a i n b o w  t r o u t  i n  t h e  l o w e r  k i l o m e t e r  o f  t h i s  s t r e a m .

A s h o r t  s e g m e n t  o f  t h e  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r  w a s  a l s o

s u r v e y e d  a p p r o x i m a t e l y  2  k m  u p s t r e a m  f r o m  t h e  l a k e  w h e r e  t h e

r o a d  ( R o s e  L a k e  c u t - o f f  R o a d  t o  F o r e s t d a l e )  c r o s s e s  t h e  s t r e a m .

A t  t h i s  l o c a t i o n ,  t h e  g r a d i e n t  i s  g r e a t e r  a n d  t h e  s u b s t r a t e  i s

70% s m a l l  r o c k ,  2 0 %  g r a v e l ,  a n d  10% s a n d  ( F i g u r e  8 ) .

Two b a i t e d  m i n n o w  t r a p s  w e r e  s e t  i n  t h e  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r

u n d e r  t h e  b r i d g e  a t  t h e  R o s e  L a k e  c u t - o f f  R o a d  f o r  1 9  h o u r s

( o v e r n i g h t ) .  T w o  r a i n b o w  t r o u t  p a r r  ( O n c o r h y n c h u s  m y k i s s )  ( F L

= 6 9 m m ,  7 5  m m )  w e r e  c a u g h t  i n  t h e s e  t w o  t r a p s ,  a n d  w e r e

r e l e a s e d .

3 . 3  I n l e t :  M a x a n  C r e e k

Maxan C r e e k  f o r m s  t h e  l a r g e s t  i n l e t  o f  B u l k l e y  L a k e ,  a n d

has  p r i m e  r a i n b o w  t r o u t  s p a w n i n g  a n d  r e a r i n g  h a b i t a t  ( F i g u r e  9 ) .

The s t r e a m  w a s  s u r v e y e d  b y  w a l k i n g  f o r  1  k m  u p s t r e a m  f r o m  t h e

l a k e .  F o r  t h i s  s e c t i o n  a n d  a b o v e ,  t h e  s t r e a m  c o n s i s t e d  o f  a

s e r i e s  o f  p o o l s ,  r i f f l e s  a n d  r u n s .  T h e  w i d t h  o f  t h e  p o o l s

r a n g e d  f r o m  4  -  7  m  a n d  d e p t h  v a r i e d  b e t w e e n  1  a n d  2  m .  T h e r e

was s o m e  v a r i a t i o n  i n  b o t t o m  t y p e  b e t w e e n  p o o l s .  S u b s t r a t e

c o m p o s i t i o n  b e t w e e n  p o o l  r a n g e d  f r o m  8 0 %  s a n d  a n d  2 0 %  g r a v e l

( F i g u r e  1 0 )  t o  80% g r a v e l  a n d  20% s a n d  ( F i g u r e  1 1 ) .  R u n s  a n d
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F i g u r e  6 .  L o o k i n g  d o w n s t r e a m  a t  s e c o n d  b e a v e r  d a m  a c r o s s  t h e
Uppe r  B u l k l e y  R i v e r .

F i g u r e  7 .  L o o k i n g  u p s t r e a m  f r o m  t h e  s e c o n d  b e a v e r  d a m  o n  t h e
Upper  B u l k l e y  R i v e r .
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F i g u r e  8 .  L o o k i n g  u p s t r e a m  a t  t h e  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r  f r o m  t h e
b r i d g e  a t  t h e  R o s e  L a k e  c u t - o f f .

•

- - - - , 4 0 . 6 . . . 1 5 d M E N U O M I

—  •--7--  _  -  -  -  -  -_ _. : : . . . : ,  ___, , -  ....-., t o m '  _...._ _-, . . . — _  - - - - - a . . . . . , - - - - -    _ . .  ; . ,  -  _ _ 1 _ - N P . -1- _  = -  -  -,---- -
.=•491.' . " ' " • - - 7 -  -  '1.- s  —

_ -  --  - - - _ _
-.----m-ror-----.--- - . . . -  _ _ _ _ ,

-...or- • - • • •  -  _........ssArmr- 7 7  . . z . _ -  -7-,_.. A D . . ,

. <  .

-6 il I I I I m • ' - - 7 - - - - - - " I i i i i i l l a a " . . . 6  - _-•;Ma.,-__- - -  - -  i i e lmr. . -  - -  -
.  ... . . . , . . . . . .
, . . . _ .

- - -  - -  -  - r  . '  , . - . .  - - - - -  --...4111.....+-- - b • • • • _ _ a j
----,

F i g u r e  9 .  V i e w  o f  t h e  M a x a n  C r e e k  I n l e t  a t  B u l k l e y  L a k e .
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F i g u r e  1 0 .  V i e w  o f  M a x a n  C r e e k ,  l o o k i n g  d o w n s t r e a m  a t  B u l k l e y
L a k e .

F i g u r e  1 1 .  L o o k i n g  d o w n s t r e a m  a t  Maxan  C r e e k ,  a p p r o x i m a t e l y  5 0 0
m u p s t r e a m  f r o m  B u l k l e y  L a k e .
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r i f f l e s  c o n s i s t e d  o f  80% g r a v e l  a n d  20% r o c k .  T h e  w i d t h  o f  r u n s

and r i f f l e s  r a n g e d  b e t w e e n  5  a n d  1 0  m .  T h e  c r e e k  w a s  s e m i -

c o n f i n e d ,  a n d  b a n k s  h a d  s i g n s  o f  h i g h  w a t e r  l e v e l s  o f  1  -  2  m

above  t h e  p r e s e n t  l e v e l .  S u b s t r a t e  i n  f r e q u e n t l y  f l o o d e d  a r e a s

c o n s i s t e d  o f  60% r o c k ,  20%  g r a v e l  a n d  20% s a n d .  B a n k s .  on e i t h e r

s i d e  o f  t h e  f l o o d p l a i n  w e r e  3  m  h i g h .  F o r  t h e  f i r s t  1  k m  a n d

beyond  t h e  s t r e a m  f l o w s  t h r o u g h  a  meadow a n d  i s  l i k e l y  u t i l i z e d

by  c a t t l e  f o r  w a t e r i n g .  C a t t l e  t r a c k s  w e r e  f r e q u e n t  a l o n g  t h e

c r e e k .  T h e r e  i s  l i t t l e  c o v e r  f r o m  w i l l o w s  ( 1 0 % )  a n d  o r g a n i c

d e b r i s  ( 1 0 % ) .  T h e  w a t e r  i s  c l e a r ,  a n d  t h e r e  a r e  n o  b a r r i e r s  t o

m i g r a t i o n .

Two r a i n b o w  t r o u t  p a r r  ( O n c o r h y n c h u s  m y k i s s )  ( F L  =  6 2  mm,

69 mm) w e r e  c a u g h t  i n  t h e  f o u r  m i n n o w  t r a p s  s e t  f o r  2 6  h o u r s .  A

s p a w n i n g  p a i r  o f  m o u n t a i n  w h i t e f i s h  ( P r o s o p i u m  w i l l i a m s o n i )  w a s

o b s e r v e d  i n  a  M a x a n  C r e e k  r i f f l e  a p p r o x i m a t e l y  5 0 0  m  u p s t r e a m

f r o m  t h e  l a k e .  O n e  c l u t c h  o f  f u n g u s - i n f e c t e d  e g g s  ( w h i t e f i s h ? ? )

were  a l s o  f o u n d  i n  a  s h a l l o w  p o o l  u n d e r  a n  o v e r h a n g i n g  b a n k

( F i g u r e  1 2 ) .

3 . 4  O t h e r  i n l e t s

Two s m a l l e r  i n l e t s  o n  t h e  s o u t h  s i d e  o f  t h e  l a k e  w e r e  a l s o

s u r v e y e d  o n  O c t o b e r  23rd,  1 9 9 3 ,  a l t h o u g h  n o  t r a p s  w e r e  s e t  h e r e .

One o f  t h e  s m a l l  i n l e t  s t r e a m s  s u r v e y e d  ( I n l e t  # 2 ,  F i g u r e  1 )  w a s

dammed 5 0  m  u p s t r e a m  f r o m  t h e  l a k e  ( F i g u r e  1 3 ) .  S t r e a m  w i d t h

b e l o w  t h e  d a m  r a n g e d  b e t w e e n  2  a n d  3  m  a n d  d e p t h  w a s  0 . 5  -  1

m e t e r ;  s u b s t r a t e  w a s  m u d .  T h e  b e a v e r  d a m  w a s  6  m  w i d e  a n d  t h e

w a t e r  l e v e l  o n  t h e  u p s t r e a m  s i d e  o f  t h e  d a m  w a s  5 0  c m  h i g h e r
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F i g u r e  1 2 .  P h o t o g r a p h  o f  a n  i n f e c t e d  c l u t c h  o f  e g g s  i n  a  v e r y
s l o w  f l o w i n g  p o o l  i n  M a x a n  C r e e k .

F i g u r e  1 3 .  O n e  o f  t h r e e  b e a v e r  dams  t h a t  b l o c k  I n l e t  S t r e a m  # 2
on s o u t h  s i d e  o f  B u l k l e y  L a k e .
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t h a n  t h a t  o n  t h e  d o w n s t r e a m  s i d e .  A  l a r g e  p o o l  w a s  l o c a t e d  j u s t

above  t h e  d a m .  T h e  p o o l  w a s  a p p r o x i m a t e l y  8  m  w i d e ,  t h e

s u b s t r a t e  v e r y  muddy  a n d  t h e r e  w a s  n o  f l o w .  A  s e c o n d  b e a v e r  dam

i s  l o c a t e d  3 0  m  a b o v e  t h e  f i r s t  d a m .  T h e  s e c o n d  d a m  i s  a l s o

a b o u t  6  m  w i d e  a n d  t h e  w a t e r  l e v e l  i s  5 0  c m  h i g h e r  o n  t h e

u p s t r e a m  t h a n  o n  t h e  d o w n s t r e a m  s i d e .  T h i s  d a m  h a s  a  l e a k  a n d

may a l s o  b e  p a s s a b l e  a t  h i g h e r  w a t e r  l e v e l s .  T w e n t y  m e t e r s

above  t h e  s e c o n d  d a m  i s  a  t h i r d  d a m .  T h i s  t h i r d  d a m  i s  l a r g e r

t h a n  t h e  p r e v i o u s  2 ,  w i t h  a  w i d t h  o f  2 5  m .  T h i s  d a m  i s  n o t

p a s s a b l e  t o  f i s h .  T h e  d a m  i s  o l d e r  t h a n  t h e  t w o  s m a l l e r  d a m s ,

and i t  a p p e a r s  t o  h o l d  b a c k  q u i t e  a  b i t  o f  w a t e r .  T h e  l a r g e

p o o l  o n  t h e  u p s t r e a m  s i d e  o f  t h e  d a m  w a s  5 0  c m  h i g h e r  t h a n  t h e

w a t e r  l e v e l  o n  t h e  d o w n s t r e a m  s i d e .  T h e  s t r e t c h  o f  t h e  i n l e t

s t r e a m  t h a t  w a s  s u r v e y e d  f l o w s  t h r o u g h  a  m a r s h y  a r e a  w i t h  n o

d i s t i n c t  b a n k s .  W i l l o w s  a n d  o v e r h a n g i n g  g r a s s  p r o v i d e  a b o u t  30%

c o v e r .  N o  r a i n b o w  t r o u t  s p a w n i n g  h a b i t a t  w a s  o b s e r v e d  i n  t h i s

i n l e t  s t r e a m .

The o t h e r  s m a l l  i n l e t  o n  t h e  s o u t h  s i d e  o f  B u l k l e y  l a k e

( I n l e t  # 3 ,  F i g u r e  1 ) ,  i s  a  t e m p o r a r y  d r a i n a g e .  T h e  d i t c h  r a n g e d

i n  w i d t h  f r o m  0 . 5  -  1  m ,  b u t  t h e r e  w a s  n o  w a t e r ,  o t h e r  t h a n  a

few  p u d d l e s ,  a t  t h e  t i m e  o f  t h i s  s u r v e y ;  t h e  s u b s t r a t e

c o n s i s t e d  p r i m a r i l y  o f  m u d .  T h i s  i n l e t  s t r e a m  i s  n o t  s u i t a b l e

f o r  r a i n b o w  t r o u t  h a b i t a t .

3 . 5  O u t l e t

The o u t l e t  o f  B u l k l e y  L a k e  i s  a  l a r g e  b a y  o n  t h e  s o u t h

w e s t e r n  t i p  o f  t h e  l a k e .  T h e  b a y  w a s  r e l a t i v e l y  s h a l l o w  ( 1  -  2
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F i g u r e  1 4 .  V i e w  o f  B u l k l e y  L a k e  o u t l e t  ( B u l k l e y  R i v e r ) .

m) ,  a n d  h a d  a n  a b u n d a n c e  o f  w a t e r  l i l l i e s  a n d  w e e d s .  T h e  o u t l e t

s t r e a m  i t s e l f  r a n g e d  f r o m  1 5  -  2 5  m  w i d e  f o r  t h e  f i r s t  5 0 0  m

d o w n s t r e a m  f r o m  t h e  l a k e  ( F i g u r e  1 4 ) .  T h e  d e p t h  i n  t h i s  u p p e r

r e a c h ,  r a n g e d  b e t w e e n  1  a n d  2  m ,  a n d  t h e r e  a p p e a r e d  t o  r e m n a n t s

o f  a  b e a v e r  h o u s e  u n d e r  w a t e r .  T h e  w a t e r  i s  f a i r l y  t u r b i d  a n d

v i s i b i l i t y  w a s  r e s t r i c t e d  t o  1  m .  A  l a r g e  b e a v e r  d a m ,  5 0 0  m

b e l o w  t h e  l a k e ,  r e s t r i c t e d  f l o w  o f  t h e  o u t l e t  c r e e k  ( F i g u r e  1 5 ) .

The b e a v e r  d a m  c o n s i s t e d  o f  t w o  s e c t i o n s ,  a n d  s p a n n e d  1 0  m  o n

e i t h e r  s i d e  o f  a n  i s l a n d  i n  t h e  c e n t e r  o f  t h e  o u t l e t  c r e e k .  T h e

w a t e r  l e v e l  w a s  3 0  c m  h i g h e r  o n  t h e  u p s t r e a m  s i d e  o f  t h e  d a m

t h a n  o n  t h e  d o w n s t r e a m  s i d e ,  b u t  w a t e r  f l o w e d  t h r o u g h  o v e r  t h e

dam i n  s o m e  l o c a t i o n s .  T h e  dam m a y  h a v e  b e e n  p a s s a b l e  f o r  f i s h
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F i g u r e  1 6 .  V i e w  o f  t h e  b e a v e r  d a m  t h a t  b l o c k s  t h e  B u l k l e y
R i v e r ,  5 0 0  m  d o w n s t r e a m  f r o m  B u l k l e y  L a k e .

F i g u r e  1 6 .  V i e w  o f  t h e  B u l k l e y  R i v e r ,  1 0 0  m  d o w n s t r e a m  f r o m  t h e
b e a v e r  d a m .  T h e  7 - S  R a n c h  i s  i n  t h e  b a c k g r o u n d .
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m i g r a t i n g  d o w n s t r e a m  a t  t h e  t i m e  o f  t h i s  s u r v e y .  B e l o w  t h e  dam,

t h e  B u l k l e y  R i v e r  c o n s i s t e d  o f  a  s e r i e s  o f  p o o l s ,  r u n s  a n d

r i f f l e s  ( F i g u r e  1 6 ) .  T h e  w i d t h  r a n g e d  b e t w e e n  8  a n d  1 0  m ,  a n d

t h e  s u b s t r a t e  c o n s i s t e d  o f  a  m i x t u r e  o f  g r a v e l  a n d  s a n d .  T h e r e

was g o o d  f l o w  i n  s e v e r a l  r u n s ,  a n d  t h e  d e p t h  r a n g e d  f r o m  2  -  1 0

cm f o r  r u n s  a n d  0 . 5  -  1 . 0  m  f o r  p o o l s .  T h e  B u l k l e y  R i v e r  h a d

good r a i n b o w  t r o u t  s p a w n i n g  a n d  r e a r i n g  s i t e s  b e l o w  t h e  d a m .

The f o u r  m i n n o w  t r a p s  w e r e  s e t  o n  t h e  u p s t r e a m  s i d e  o f  t h e

dam f o r  2 3  h o u r s .  T h e  o n l y  f i s h  c a u g h t  w e r e  t w o  r e d s i d e  s h i n e r s

( R i c h a r d s o n i u s  b a l t e a t u s )  a n d  o n e  l a k e  c h u b  ( C o u e s i u s  p l u m b e u s ) .

The f o r k  l e n g t h s  o f  t h e s e  f i s h  a r e  s u m m a r i z e d  i n  A p p e n d i x  3 .

4.0 Discussion

B u l k l e y  L a k e  s u p p o r t s  a  r e l a t i v e l y  d i v e r s e  f i s h  c o m m u n i t y

i n c l u d i n g  r a i n b o w  t r o u t .  M a x a n  C r e e k  a n d  B u l k l e y  R i v e r  ( o u t l e t )

b e l o w  t h e  f i r s t  b e a v e r  dam o f f e r  g o o d  r a i n b o w  t r o u t  s p a w n i n g  a n d

r e a r i n g  h a b i t a t .  T h e  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r  ( i n l e t )  h a s  g o o d

s p a w n i n g  a n d  r e a r i n g  h a b i t a t  a t  t h e  c r o s s i n g  o f  t h e  R o s e  L a k e

c u t  o f f  R o a d ,  b u t  i t  i s  u n c l e a r  w h e t h e r  B u l k l e y  L a k e  r a i n b o w

t r o u t  a r e  a b l e  t o  a c c e s s  t h i s  s e c t i o n  o f  t h e  r i v e r  d u e  t o  b e a v e r

dams. I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  r a i n b o w  t r o u t  p a r r  c a u g h t  i n  t h e

Upper  B u l k l e y  R i v e r  o r i g i n a t e d  f r o m  C o n r a d  L a k e ,  r a t h e r  t h a n  t h e

B u l k l e y  L a k e  s t o c k .

The p r e s e n c e  o f  t w o  d i s t i n c t  s i z e  c l a s s e s  o f  r a i n b o w  t r o u t

i n  t h e  g i l l  n e t  s a m p l e  i n d i c a t e s  t h a t  r e c r u i t m e n t  i s  r e l a t i v e l y

c o n s i s t e n t .  T h e  m o u n t a i n  w h i t e f i s h  s t o c k  o f  t h i s  l a k e  a l s o
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a p p e a r s  t o  b e  h e a l t h y  w i t h  t h r e e  d i s t i n c t  s i z e / a g e  c l a s s e s .

Maxan C r e e k  i s  t h e  p r i m e  s p a w n i n g  h a b i t a t  f o r  s a l m o n i d s  o f

B u l k l e y  L a k e ,  a n d  t h e r e  i s  p r e s e n t l y  n o  n e e d  t o  e n h a n c e  i t s

h a b i t a t .

The o n l y  a c c e s s  t o  t h e  l a k e  i s  p r i v a t e .  T h e r e  a r e  n o

p r o v i s i o n s  f o r  p u b l i c  a c c e s s  t h r o u g h  r o a d s  o r  t r a i l s  a t  t h i s

l a k e .  T h e  o n l y  l o c a t i o n  w h e r e  l a u n c h i n g  o f  b o a t s  i s  p o s s i b l e  i s

f r o m  t h e  meadow o f  t h e  7 - S  R a n c h .  E n h a n c e m e n t  o f  t h i s  l o c a t i o n

t o  i m p r o v e  s p o r t s  f i s h i n g  w o u l d  t h e r e f o r e  o n l y  b e n e f i t  h a b i t a n t s

o f  t h e  i m m e d i a t e  a r e a ,  a n d  n o t  t h e  g e n e r a l  p u b l i c .  R e c r u i t m e n t

o f  B u l k l e y  L a k e  r a i n b o w  t r o u t  i s  p r e s e n t l y  s u f f i c i e n t  t o

m a i n t a i n  t h e  s t o c k .
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5.0 Recommendations
5 . 1  I t  i s  r ecommended  t h a t  M a x a n  C r e e k  b e  a n n u a l l y  s u r v e y e d  t o
i n s u r e  a d e q u a t e  c o n s e r v a t i o n  o f  t h e  e x i s t i n g  f i s h  f a u n a  i n
B u l k l e y  L a k e .  R a i n b o w  t r o u t ,  m o u n t a i n  w h i t e f i s h ,  a n d  l a k e  c h u b
depend o n  l a k e  i n l e t  s t r e a m s  f o r  r e p r o d u c t i o n  a n d  M a x a n  C r e e k
has  s u i t a b l e  s p a w n i n g  a n d  r e a r i n g  h a b i t a t s .  I t  m a y  b e  p o s s i b l e
t o  r e c i e v e  a n n u a l ,  v o l u n t e e r  a s s e s s m e n t s  o f  Maxan  C r e e k  i f  l o c a l
r e s i d e n t s  a r e  n o t i f i e d  o f  t h i s  n e c e s s i t y .  I f  b e a v e r  d a m s  a r e
f o u n d  i n  M a x a n  C r e e k ,  v o l u n t e e r  p r o g r a m s  s h o u l d  b e  f u r t h e r
o r g a n i z e d  t o  e i t h e r  r e m o v e  o r  a l t e r  b e a v e r  d a m s  t o  m a i n t a i n
s u i t a b l e  f i s h  h a b i t a t s .
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Appendix  1 .  F o r k  L e n g t h s  (mm)  o f  f i s h  c a u g h t  i n  g i l l  n e t  t h a t
was s e t  i n  B u l k l e y  L a k e  f o r  2 0  h o u r s .  W e i g h t  ( g )  w a s  a l s o
r e c o r d e d  f o r  r a i n b o w  t r o u t  t h a t  c o u l d  n o t  b e  r e l e a s e d .

mm m e s h : 310 290 121 126

mm m e s h : 290 350 284 296 290 273 260 242 266
250 258 236 266 265 274 255 231 233
226 223

315 300 356 440
276 190 279 200

Mounta in  w h i t e f i s h  ( P r o s o p i u m  w i l l i a m s o n i )  ( N  =  2 4 )

30

50

N o r t h e r n  s q u a w f i s h  ( P t y c h o c h e i l u s  o r e g o n e n s i s )  ( N  =  1 0 )

30 mm m e s h :  3 4 5  2 9 5

50 mm m e s h :  4 7 0  4 6 0  4 4 0  3 4 0  3 7 0  2 9 0  2 9 0  2 8 5

Reds ide  s h i n e r  ( R i c h a r d s o n i u s  b a l t e a t u s )  ( N  =  4 )

30 mm m e s h :  1 1 5  1 0 3  1 0 5  1 0 9

Lake c h u b  ( C o u e s i u s  p l u m b e u s )  ( N  =  6 2 )

30 mm m e s h :  1 9 5  1 2 0  1 6 6  1 5 5  1 3 5  1 2 4  1 4 9  1 2 8  1 1 8
126 1 4 4  1 2 2  1 2 7  1 2 5  1 2 9  1 3 4  1 1 9

-  a n  a d d i t i o n a l  1 9  f i s h  w e r e  n o t  m e a s u r e d

50 mm m e s h :  2 8 1  2 1 8  2 4 4  2 2 2  2 2 6  2 2 1  2 2 8  2 2 0  2 2 0
212 2 1 0  2 0 0  2 0 1  2 0 0

-  a n  a d d i t i o n a l  1 0  f i s h  w e r e  n o t  m e a s u r e d

Rainbow t r o u t  ( O n c o r h y n c h u s  m y k i s s )  ( N  =  6 )

30 mm m e s h :  3 3 0  mm ( M )  2 9 5  mm ( F )  -  b o t h  r e l e a s e d

50 mm m e s h :

f e m a l e s  ( F )  m a l e s  ( M )

F o r k  l e n g t h  (mm) W e i g h t  ( g )  F o r k  l e n g t h  (mm) W e i g h t  ( g )
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Appendix  2 .  F o r k  l e n g t h s  o f  f i s h  c a p t u r e d  i n  m i n n o w  t r a p s  t h a t
we re  s e t  i n  t h e  U p p e r  B u l k l e y  R i v e r  ( i n l e t  s t r e a m  t o  B u l k l e y
Lake)  f o r  1 6  h o u r s .

Rainbow t r o u t  ( O n c o r h y n c h u s  m y k i s s )  ( N  =  2 )

69 mm 7 5  mm

Appendix  3 .  F o r k  l e n g t h s  o f  f i s h  c a p t u r e d  i n  m i n n o w  t r a p s  t h a t
were  s e t  i n  M a x a n  C r e e k  ( l a r g e s t  i n l e t  s t r e a m  t o  B u l k l e y  L a k e )
f o r  2 4  h o u r s .

Rainbow t r o u t  p a r r  ( O n c o r h y n c h u s  m y k i s s )  ( N  =  2 )

62 mm 6 9  mm
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