
D a t e :  A p r i l  2 3 ,  1 9 9 2

To :  A . M a r t i n ,  A . T a u t z ,  a n d  B . H o o t o n

Re: D a v e  B u s t a r d ' s  1 9 9 1  p o p u l a t i o n  s u r v e y  r e s u l t s  f o r  t h e
Skeena d r a i n a g e  a n d  i m p l i c a t i o n s

F i l e :  0 2 0 2 - 2 0

I ' v e  q u i c k l y  r e v i e w e d  t h e  r e p o r t  e n t i t l e d  " J u v e n i l e  s t e e l h e a d
s u r v e y s  i n  t h e  K i t w a n g a ,  M o r i c e ,  S u s t u t ,  a n d  Z y m o e t z  r i v e r s "
b y  D a v i d  B u s t a r d  &  A s s o c i a t e s .  T h i s  w a s  d o n e  t o  g i v e  m e  a n d
t h o s e  c o n c e r n e d  a  s e c o n d  o p i n i o n  o f  t h e  r e s u l t s .  G i v e n  t h e
l a r g e  s a m p l e  s i z e  ( N  =  1 2 3  s i t e s )  a n d  d i v e r s e  h a b i t a t
c o n d i t i o n s ,  i t  i s  n o t  i m m e d i a t e l y  e v i d e n t  w h a t  t h e  r e s u l t s
t r u l y  m e a n .  I  w i l l  f i r s t  c o m m e n t  o n  w h a t  t h e  d a t a  s u g g e s t s
and f o l l o w - u p  w i t h  c o m m e n t s  o n  t h e  t e c h n i c a l  m e r i t s  o f  t h e
r e p o r t  a n d  i m p l i c a t i o n s  f o r  f u t u r e  i n v e n t o r y .

To  a s s i s t  i n  t h e  o v e r v i e w ,  I ' v e  p l o t t e d  f i s h  d e n s i t y  o n  m e a n
w e i g h t  b y  s i z e  c l a s s  u s i n g  l o g - l o g  p a p e r .  T h i s  p e r m i t s  t h e
d i s p l a y  o f • a l l  f i s h  d e n s i t y  d a t a  f o r  a l l  s i z e  c l a s s e s  a n d  c a n
be r a t e d  a g a i n s t  m a x i m u m  m e a s u r e s  f r o m  p a s t  s u r v e y s  o r
a l k a l i n i t y  m o d e l  p r e d i c t i o n s  o f  m a x i m u m  p o p u l a t i o n  d e n s i t y
( see  a t t a c h e d  s c a t t e r - p l o t s ) .  I t  m u s t  b e  r e m e m b e r e d  t h a t  p a s t
s u r v e y s  r a r e l y  a c c o u n t e d  f o r  p o o r  h a b i t a t  s u i t a b i l i t y  i n  a
s t r i c t l y  q u a n t i t a t i v e  s e n s e ;  t h i s  m e a n s  t h a t  s t r i c t
c o m p a r i s o n s  a r e  n o t  p o s s i b l e  a m o n g  s i t e s  w i t h i n  a  r e a c h  o r
among y e a r s .  I  am h i g h l y  s u s p i c i o u s  o f  t h e  u s e  o f  q u a l i t a t i v e
h a b i t a t  t e r m s  t o  a c c o u n t  f o r  h a b i t a t  s u i t a b i l i t y .  A n  e x a m p l e
o f  t h i s  j u d g e m e n t  c a l l  c a n  b e  s e e n  f r o m  w h a t  i s  t e r m e d  g o o d
" p a r r "  h a b i t a t  f o r  s i t e  K4  ( K i t w a n g a  R i v e r ) .  W h a t  a p p e a r s  i n
P h o t o  2  i s  h a b i t a t  t h a t  i s  t o o  s h a l l o w  f o r  l a r g e r  s i z e d  f i s h
w i t h  p o o r  c o v e r  a t t r i b u t e s  ( d 9 0  =  3 0 c m ) ;  u n f o r t u n a t e l y  t h e r e
i s  n o  e n t r y  f o r  mean  d e p t h  o n  t h e  d a t a  f o r m .  A s  a  r e s u l t ,  t h e
" l o w "  p a r r  d e n s i t i e s  c a n n o t  b e  u n e q u i v o c a l l y  a t t r i b u t e d  t o
" p o o r "  f r y  r e c r u i t m e n t  i n  t h e  l a s t  t w o  y e a r s  s i n c e  p a r r
abundance  i s  s t r o n g l y  a f f e c t e d  b y :  " c o v e r "  a t t r i b u t e s ,
i n t e r a c t i o n  w i t h  j u v e n i l e  c h i n o o k  a n d  D o l l y  Va r d e n  o f  s i m i l a r
s i z e ,  a n d  s h a l l o w  h y d r a u l i c s .  H a d  t h e  s a m p l e  s i t e s  b e e n  d e e p e r
h a b i t a t s  w i t h  b o u l d e r  o r  l a r g e  w o o d y  d e b r i s  ( LW D )  c o v e r ,  t h e
" l o w "  p a r r  d e n s i t i e s  m a y  h a v e  b e e n  i n t e r p r e t e d  d i f f e r e n t l y .

The 1 9 9 1  K i t w a n g a  d a t a  a s  p l o t t e d  s u g g e s t s  t h i s  s y s t e m  w a s
o p e r a t i n g  n e a r  c a r r y i n g  c a p a c i t y  p a r t i c u l a r l y  f o r  s t e e l h e a d



f r y .  D e s p i t e  B u s t a r d ' s  a s s e r t i o n  t h a t  n o  p r i o r  q u a n t i t a t i v e
s u r v e y s  w e r e  c o m p l e t e d  ( p . 2 )  o n  t h i s  s t r e a m ,  t h e r e  w a s  o n e
s i t e  s u r v e y e d  i n  1 9 8 3 .  T h i s  d a t a  c o u p l e d  w i t h  a n  a l k a l i n i t y
o f  3 5 m T L - 1  s u g g e s t s  a  c a p a c i t y  o f  2 1 5 g ' 1 0 0 m - 2  ( 9 5 % C I :  1 8 2 - 2 5 4 )
p e r  s i z e  c l a s s  i n  s u i t a b l e  h a b i t a t .  S i n c e  D o l l y  Va r d e n  a n d
s t e e l h e a d  f r y  o v e r l a p p e d  i n  f o r k  l e n g t h ,  t h e i r  c o m b i n e d
d e n s i t y  o f  3 2 4  F P U  a t  a  m e a n  s i z e  o f  0 . 9 9 g  g a v e  a  b i o m a s s
d e n s i t y  o f  3 2 0 T 1 0 0 m - 2  ( 9 5 % C I .  2 7 3 - 3 6 7 ) .  A g e  ( 1 + )  a n d  a g e  ( 2 + )
s t e e l h e a d  d e n s i t i e s  w e r e  2 0 . 7  F P U  @ 1 0 . 6 g  a n d  4 . 6  F P U @ 1 8 . 5 g
r e s p e c t i v e l y  a t  t h e  s a m e  s i t e .  T h e  s i t e  a l s o  c o n t a i n e d
j u v e n i l e  c h i n o o k  a t  a  d e n s i t y  o f  1 3 8  FiDu@4.4g. T o t a l  b i o m a s s
d e n s i t y  w a s  1 2 3 9  T 1 0 0 m - 2  a n d  i t  w a s  a s s o c i a t e d  w i t h  a  c o m p l e x
s i d e c h a n n e l  w i t h  LWD l o c a t e d  2 . 4 k m  d o w n s t r e a m  o f  K i t w a n c o o l
C r .  n e a r  B u s t a r d ' s  s i t e  K 4 .  T h e  c o m m e n t  h i g h  s t r e a m
t e m p e r a t u r e s  a t  s i t e  K 7  s e r i o u s l y  l i m i t s  r e a r i n g  a p p e a r s
s p u r i o u s ,  p a r t i c u l a r l y  c o n s i d e r i n g  t h e  h i g h e s t  s t e e l h e a d
" p a r r "  d e n s i t y  w a s  e s t i m a t e d  t h e r e  ( 2 1  F P U ) .  I  d o n ' t  t h i n k
i t s  r e a s o n a b l e  t o  s u g g e s t  t h e  y e a r l i n g s  w e r e  o n l y  18mm l a r g e r
t h a n  t h e  f r y  i n  t h i s  w a r m  r e a c h ;  i t  i s  m o r e  l i k e l y  t h e y  a r e
a l l  a g e  ( 0 + )  f i s h  ( e g . 5 3 . 4  F P U @ 2 . 5 3 g ) .

B u s t a r d ' s  c o n c l u s i o n s  a b o u t  f r y  , abundance  ( m a i n  t a r g e t )  f o r
M o r i c e  t r i b u t a r i e s  s e e m  g e n e r a l l y  r e a s o n a b l e  a n d  s u p p o r t e d  b y
t h e  s i g n i f i c a n t  e a r l i e r  w o r k  o f  T r e d g e r  e t  a l .  H o w e v e r
c o m p a r i s o n s  i n  B u c k  C r .  a r e  p u z z l i n g  s i n c e  n o  a p p e n d e d  d a t a  i s
r e f e r e n c e d ;  a  m e a n  s t e e l h e a d  f r y  d e n s i t y  o f  4 5  FPU@1.56g f o r
1991 s a m p l i n g  f a l l s  s h o r t  o f  t h e  o b s e r v e d  a n d  t h e o r e t i c a l

C- - m a x i m u m  o f  1 9 2  F P U  a t  t h e  s a m e  m e a n  s i z e .  A  q u i c k  g l a n c e  o f
t h e  s c a t t e r p l o t  f o r  O w e n / L a m p r e y / P i m p e r n e l  s u g g e s t s  f r y
d e n s i t i e s  c l o s e ' t o  t h e  maximum w h i l e  p a r r  d e n s i t i e s  a r e  a b o u t
20% o f  t h e  max imum.  T h e  r e a s o n s  f o r  l o w e r  t h a n  e x p e c t e d  p a r r
a b u n d a n c e  a r e  p r o b a b l y  a  r e s u l t  o f  s a m p l i n g  b i a s  t o w a r d s
s h a l l o w ,  l o w  c o m p l e x i t y  h a b i t a t s  a n d  t h e  i n v e s t i g a t o r ' s
i n a b i l i t y  t o  e x t r a c t  p a r r  f r o m  c o m p l e x  h a b i t a t s  ( p . 5 8 ) .  I t  i s
n o t e w o r t h y  t h a t  " o p e n "  s i t e s  s a m p l e d  p r i o r  t o  1 9 9 1  a r e
p r e s u m e d  t o  u n d e r - e s t i m a t e  t r u e  p o p u l a t i o n  d e n s i t y  y e t  t h e
maximum m e a s u r e s  a r e  a c t u a l l y  c o n s i s t e n t  w i t h  t h o s e  o f
B u s t a r d .

._.

G i v e n  t h e  g e n e r a l l y  a g r e e d  u p o n  d i f f i c u l t y  i n  s a m p l i n g  p a r r
p o p u l a t i o n s ,  i s  i t  r e a s o n a b l e  t o  r ecommend  e n h a n c e d  s a m p l i n g
o f  p a r r  i n  1 9 9 2 ?  A c c o r d i n g  t o  S l a n e y  ( p e r s . c o m m . )  t h e r e  i s  n o
s u c h  t h i n g  a s  a  p a r r  d e n s i t y  b i o s t a n d a r d  a s  s u g g e s t e d  b y
B u s t a r d  o n  p . 5 9 .  I t  i s  a p p r o p r i a t e  t o  u s e  t h e  a l k a l i n i t y
m o d e l  o r  s t r e a m - s p e c i f i c  e s t i m a t e s  o f  max imum p a r r  d e n s i t i e s
t o  " r a t e "  o b s e r v e d ,  n o r m a l i z e d  f i s h  d e n s i t i e s  o f  1 9 9 1 .  T h e
r e c o m m e n d a t i o n  t o  c o l l e c t  f u r t h e r  w a t e r  q u a l i t y  d a t a  i s  s o u n d
as  i t  i s  a  b a s i c  h a b i t a t  p r o d u c t i v i t y  i n p u t .

F r y  s i z e s  w o u l d  b e  e x p e c t e d  t o  b e  l a r g e r  i n  1 9 9 2  a s  a  r e s u l t
o f  s u b - s a t u r a t i o n  l e v e l s  o f  r e c r u i t m e n t  ( r e . d e n s i t y -
d e p e n d e n c e ) .

B o t h  s t e e l h e a d  f r y  a n d  p a r r  d e n s i t i e s  a r e  h i g h l y  d e p r e s s e d  i n
t h e  S u s t u t .  T h e  s c a t t e r p l o t  s h o w s  t h e  maximum o b s e r v e d
d e n s i t i e s  o f  1 9 9 1  a r e  a b o u t  2 5 %  o f  c a p a c i t y ,  n o t  5 0 %  a s
s u g g e s t e d  b y  B u s t a r d .  T h e  s a m p l e  r e s u l t s  f o r  1 9 8 3 - 8 5  p r o v i d e
a s u p e r i o r  m e a s u r e  o f  r e p r e s e n t a t i v e  f i s h  a b u n d a n c e  u n d e r  m o r e



f a v o u r a b l e  r e c r u i t m e n t  d e s p i t e  B u s t a r d ' s  a s s e r t i o n  o n  • . 3 5 ;
see s c a t t e r p l o t  o f  1 9 8 3 - 8 5  r e s u l t s  f o r  c o m p a r i s o n .  h e r e  i s
no d o u b t  i n  m y  m i n d  h a v i n g  s e e n  t h e  h a b i t a t  p h o t o s  a n d
d e s c r i p t i o n s  f o r  t h e  e a r l i e r  s u r v e y s  t h a t  d e n s i t i e s ,  t h o u g h
g r e a t e r ,  a r e  n o t  e n t i r e l y  r e f l e c t i v e  o f  s u i t a b l e  h a b i t a t s .
The o n l y  w a y  o f  a d j u s t i n g  f o r  " l o w "  d e n s i t i e s  i s  t o  d i v i d e  t h e
o b s e r v e d  d e n s i t y  f o r  f r y  b y  q u a n t i f i e d  e s t i m a t e  o f  h y d r a u l i c
s u i t a b i l i t y .  T h e r e  i s  s o m e  t r u t h  i n  B u s t a r d ' s  c r i t i c i s m  o f
t h e  s m a l l  a r e a s  s a m p l e d  e a r l i e r  ( e g . < 5 0 m 2 )  i n  t h a t  p a r r  c a n  b e
d i s p l a c e d  f r o m  t h e i r  p r e f e r r e d  a r e a s  d u r i n g  e n c l o s u r e  o f  t h e
s a m p l e  s i t e ;  h o w e v e r  m o s t  s i t e s  s a m p l e d  b y  R e g . 6  s t a f f  i n
1 9 8 3 - 8 5  w e r e  >100m2.

The s a m p l e  d e n s i t y  ( e g . 4 5  s i t e s  p e r  11 8 k m )  a p p e a r s  s o m e w h a t
e x c e s s i v e  p a r t i c u l a r l y  s i n c e  s o m e  o f  t h e  r e a c h e s  w e r e
p r e v i o u s l y  c l a s s i f i e d  a s  n o n  s t e e l h e a d - b e a r i n g .  A  m o r e
r e a s o n a b l e  s a m p l e  n u m b e r  w o u l d  b e  1 7  s t r a t i f i e d  a m o n g  t h e  f o u r
r e a c h e s .  T h e  g e o m e t r i c  mean  f r y  d e n s i t y  f o r  s a m p l e s  m a d e  i n  ( 7
t h e  f o u r  p r i m a r y  r e a c h e s  u s e d  b y  s t e e l h e a d  s u g g e s t s   f r y
r e a r i n g  h a b i t a t  w a s  s a t u r a t e d  a t  4 . 2 %  o f  c a p a c i t y . . - - T h i s
r e f l e c t s  a  p o t e n t i a l  s p a w n i n g  p o p u l a t i o n  o f  a b o u t  9 6  a d u l t s
( 9 5 % C I : 4 8 - 1 9 2 )  a n d  i s  f a r  s h o r t  o f  t h e  m i n i m u m  e s c a p e m e n t  g o a l
o f  2 4 7 5 .

C o n t r a r y  t o  B u s t a r d ' s  o b s e r v a t i o n  t h a t  " t h e r e  a r e  n o  h i s t o r i c
j u v e n i l e  s t e e l h e a d  d a t a  f o r  t h e  m a i n s t e m  Z y m o e t z  ( d o w n s t r e a m
o f  M c D o n n e l  L a k e ) "  ( p p . 2 , 4 8 ) ,  t h e r e  i n  f a c t  i s .  I  c o m p l e t e d
a c u r s o r y  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  i n f l u e n c e  o f  a  g l a c i a l  t r i b u t a r y
( S e r b  C r . )  i n  1 9 7 8  a n d  r e g i o n a l  s t a f f  c o m p l e t e d  o n e  s i t e  i n  a
s i d e c h a n n e l  o f  t h e  l o w e r  r i v e r  i n  1 9 8 3 .  T h e  s c a t t e r p l o t  o f
1991 d a t a  s u g g e s t s  m o s t  s i t e s  w e r e  s u p p o r t i n g  n e a r  40% o f  t h e
e x p e c t e d  c a p a c i t y  e x c e p t  f o r  s i t e  Z I  ( c f . 1 0 0 %  c a p a c i t y ) .  T h e
h i s t o r i c  d e n s i t i e s  w e r e  g e n e r a l l y  l o w e r  t h a n  t h o s e  o f  1 9 9 1
e s p e c i a l l y  f o r  " f r y " .  G i v e n  t h e  " p o o r "  p a r r  h a b i t a t
c o n d i t i o n s  a t  s i t e  Z I 2  a n d  u p p e r  m a i n s t e m  s i t e s ,  t h e  " l o w "
p a r r  d e n s i t i e s  d o  n o t  n e c e s s a r i l y  s u g g e s t  h a b i t a t  u n d e r -
u t i l i z a t i o n  ( p . 5 8 ) .

To  s u m m a r i z e :

1 . T h e  1 9 9 1  r e s u l t s  g e n e r a l l y  c o n f i r m  t h e  SMU s p r e a d s h e e t
r e s u l t s  s u g g e s t i n g  a  h i g h e r  p r o b a b i l i t y  f o r  r e c r u i t m e n t
f a i l u r e  i n  t h e  S u s t u t  ( e g . m a x  a l l o w a b l e  e x p l o i t a t i o n  o f  38%)
compared  t o  t h e  K i t w a n g a  ( e x p l o i t =  8 0 % ) .  T h e  r e s u l t s  f o r  t h e
M o r i c e  a n d  Z y m o e t z  a r e  i n t e r m e d i a t e ;  t h e i r  f r y  d e n s i t i e s
r e p r e s e n t e d  4 0 %  o r  h i g h e r  c a p a c i t i e s  a n d  t h e i r  a l l o w a b l e
e x p l o i t a t i o n s  r a n g e  f r o m  4 7 - 5 6 %  r e s p e c t i v e l y .  I t  i s
recommended t h a t  t h e  K i t w a n g a  b e  d r o p p e d  a s  a  c a n d i d a t e
s t r e a m .

2 . S a m p l e d  p a r r  d e n s i t i e s  i n  1 9 9 1  c a n n o t  b e  e a s i l y  a d j u s t e d  f o r
v a r i a t i o n s  i n  h a b i t a t  s u i t a b i l i t y  b e c a u s e  o f  t h e  l a c k  o f
h y d r a u l i c  t r a n s e c t s .  C o m m e n t  o n  t h e i r  b i o l o g i c a l  m e a n i n g
w o u l d  b e  d a n g e r o u s .  T h i s  c r i t i c i s m  i s  a l s o  v a l i d  t o  a  l e s s e r
d e g r e e  f o r  i n t e r p r e t a t i o n  o f  " f r y "  d e n s i t i e s .  A n y  f u t u r e
s t o c k  m o n i t o r i n g  s h o u l d  i n c l u d e  s t r e a m  t r a n s e c t  d a t a  a n d
c o m p u t a t i o n  o f  s u i t a b i l i t y  i n d i c e s .  T h i s  w o u l d  o b v i a t e  t h e
need  t o  s a m p l e  t h e  e x a c t  s a m e  s i t e s  a n d  t h e  s a m e  s t r e a m f l o w s



each  y e a r .

3 . G r e a t e r  e f f o r t  i s  n e e d e d  t o  d e s c r i b e  s t e e l h e a d  a b u n d a n c e  a n d
w h a t  i s  e x p e c t e d  i n  t h e  l a r g e r  m a i n s t e m  h a b i t a t s  ( e g . B u l k l e y ,
m i d d l e  a n d  u p p e r  S k e e n a ) .  T h e s e  h a b i t a t s  e v i d e n t l y  a c c o u n t  f o r
t h e  m a j o r i t y  o f  j u v e n i l e  s t e e l h e a d  b i o m a s s  a n d  p o t e n t i a l  a d u l t
r u n  s i z e  ( c f . 5 3 %  t o t a l ) .  T h e i r  l o w  s t o c k  p r o d u c t i v i t y  i n d i c e s
s u g g e s t  h i g h  v u l n e r a b i l i t y  t o  c o m m e r c i a l  o v e r - e x p l o i t a t i o n
(eg .<40% a l l o w a b l e  e x p l o i t a t i o n )  a s  f o r  t h e  S u s t u t .
U n f o r t u n a t e l y  w e  h a v e  n o  i n v e n t o r y  r e s u l t s  r e l e v a n t  t o  t h e
Skeena o r  B u l k l e y  m a i n s t e m s  f o r  1 9 9 1  a n d  n o  s u r v e y s  w e r e
recommended b y  B u s t a r d  f o r  1 9 9 2  ( p . 6 2 )  f o r  t h e s e  i m p o r t a n t
r e a c h e s .

4 . I t  r e m a i n s  u n c e r t a i n  g i v e n  t h e  r e c e n t  c o a s t - w i d e  p o o r
e s c a p e m e n t s  h o w  w e  w i l l  v a l i d a t e  o u r  h a b i t a t  p r o d u c t i v i t y
e s t i m a t e s  f o r  t h e  S k e e n a  d r a i n a g e .  T h i s  i s  e s p e c i a l l y  t r u e  f o r
t h e  r e a c h e s  d e s c r i b e d  i n  p o i n t # 3 .  W e  g a i n e d  a  s e n s e  o f
h a b i t a t  c a p a c i t y  i n  t h e  B u l k l e y  i n  1 9 8 3 - 8 5  a t  a  t i m e  o f
b e t t e r - t h a n - a v e r a g e  a d u l t  r e t u r n s  a n d  f r y  r e c r u i t m e n t .  W e
h a v e  v e r y  l i t t l e  d a t a  f o r  t h e  S k e e n a  m a i n s t e m  o t h e r  t h a n  some
q u a l i t a t i v e  b o a t - s h o c k i n g  r e s u l t s .  F o r t u n a t e l y  w e  d o  h a v e
some m e a s u r e m e n t  o f  h a b i t a t  c a p a c i t y  f o l l o w i n g  c o n t r o l l e d

' r e c r u i t m e n t  e x p e r i m e n t s  i n  h e a d w a t e r  t r i b u t a r i e s  o f  t h e
Skeena .  T h e  r e s u l t s  m a y  n o t  b e  a p p l i c a b l e  t o  h a b i t a t s
a f f e c t e d  b y  s u s p e n d e d  s e d i m e n t s .

We s h o u l d  d i s c u s s  t h e  a b o v e  i n  l i g h t  o f  s t o c k  a s s e s s m e n t
e f f o r t s  p r o p o s e d  f o r  1 9 9 2  a t  y o u r  c o l l e c t i v e  c o n v e n i e n c e .

a.
R o n a l d  A .  P t o l e m y , R P B i o
S e n i o r  R i v e r s  B i o l o g i s t ,
S t o c k  M a n a g e m e n t  U n i t ,
C o n s e r v a t i o n  S e c t i o n

c c . D . T r e d g e r
D . S e b a s t i a n
B . L u d w i g ,  C h a i r m a n ,  A n a d . C o m m i t t e e



2

2
0

•  0
w

•  3

kJ
er

4

I •
fr,

er

- - .  - 4

- 4  -

- i i

7_ 7

• •  •

4 - 1  4 4 4 4 -

•  .

:

r

L

- I -

1.

•

O

( d  )  9-jNvc Nrsw

1.1 a
!d

tt'fir) . 9 ,  14

Q 31:17)S11314
O

-1 4 -

•



;r7

, -
1 6  Mk I n  r  1 11 M I  i  toLi M KII  1  1 I n  111111111MMUMNIII I IN 1 11 11 0 1  I  I  111104 r  , .  H i  11111111111111kilippli 1 pill

I
I' Illiibliiiiiiii 1 1

it
1 101bliddill 10110iiiii0iiiiirdiMiiiiiiilil ibirill il" i Villuilitollgoilill mommommpumonmoung Al 7 1

1 1111 I III 1I. .  I I M I I I M I H M  LIMIIIIIHHEIBICIMI
t r,  G o

I  0  I I I  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 M M I I I M M I M M I N N I 1 1 1 1 1 1 1 1 1  I I  I I  I  1  1  1 1 1 1  1 0 1 1 1 1  2  t l

a

1 1 1 1 " 1 " " " " a r l i l  I I  1 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 1 1  i i i  i m  l u g  t o ,

,r II 111101111111111111110111111111fRopilorimillout , i up...I 1 1 v,
I ' I IMMlilffilirgilliN li pilt

fill IIIIIIIIIIIIIMINIMilliitillyhillitill1  t i i rim Hi umiliiiihutilimonomhom H m Hilb J u d i  n 4'

I  1 1 1 1

1  1 1

I I  1  1  1 1 1 1 1 1 9 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 M M I T I I I I I I  1  I  1  I  N Igip, oil 1111111111111111 11111111 Ul IIIIIIrlir I I1/ li 0 Hip um offilunmummp in um m 1 H 1 II min in ii 1 1 il 111 1111 I Ohl 1 1  I fill
1"11 I 11111110 0111111101111100 Hill PI 1 I 1 11111H 11,11„1 III on w R.idli Hr

11 HI immollimmunwpmmumil III 1 I 1161611011 till muill 6 1 hiltmon 1 umIHimmiffillffiden ommum 11 I 1 11 110 10 11 11111111111 11111

111'11111111111111111i111111111111110111111111111111111111111111111101

r h

0 a a  t o 0

'141d) .n ova wife

f , a s e t . a l l u  t i )
HS 1d a  ;11-n5tekt

PO
I n

ri



OUN

1

0

U)

U)

HE/1St/AC D

6., 1 .  (70% 1,1• te tAl

FISH

9

AgaND# IJ c-5 ( F P S  )

0 f, d • 11J
0

ill limn 1 ii lir oulmnippoilillommiiiiiiiiiiiiiimummimi 11111111Ii1111 mu 1 11,111111 11111111 1111111110111111111 1 1 1 Elm moll ,, 1 .1. 11111111111111111001111111"["1 ,01.1•111iiiill 1 11 11111 ilimilil 11111101111111pplutprill104111111 II
1 1111 1 o III '  hilliiiiiimolirromilimmiliiiiiiii111111111 0  1111I

1111 H I I  0 111,1111.1 1 .1 I  lil rill1111111111 1111111111 11111111P110111111111111
I 11111011911 Hill lid10111111111111111511111%1111111111Milli I

I 1 1 1 1  I MIAMI I  11111 119111111 IIMIIIIII01111111111I1111 III ill111911111014 ill moon! inuncimi iliummomi um iiii li 1 1
1111 I m o  Immo' iirimiumniumilioniummummini If ili11 I i  tipminnum mrialimininonnouliommoillin 1 III. ippliimilli Illowimmiiiimuiliiiiumoum100101 11 gm Nun 1 pp glom pi unffillinliniumuno moll ph
1111 111 ii li I I  II 1111111911 I l i  iiiirlirIll b1111M1111111111112111111111111111111 111111111111 II I

0.dolun up munimumnimimmo intunihni i l
111 i n n '  1 11 o p  E m u  o n  1111:11ligliffiril IM1111111111111111111111111111111111111111111 1111111111111111-111lulling 1111111111111./rdiiii1111110111111111111111111111:11211111111itilill 11:11111111111111 I I I  I I I

1 1 1 1 1 1 11111111110 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  0111101111111111111111111111011011111 1111011 111111
1 1 1 1 4 1 U  I  I I  111111111111111101111111111111111111111111111111 1111 11111101 1

iiiintidi 1 a q u i  tur 0111111111111111111111111011111111111111111111:101 11 00 111111 I
111111111 i i i i  i  Hiinui 1  plffill 111111 111111111111M1H1111111i111 11111111 M111111111111. 1 1 1

ii ill-1 11
i ,  I l l i  I I  PP ElilliiiiIiiiiiiiiiiMMniiiillil M T N  ill 1

1 1 1149 1 pplumimmiluouniumommilummiii 1 11
Pailimm , ,  ' 1 11111 iiii. nioNimummuillimtliffonligull. HI hi.i
t r .  upor " 0 i t ,  I  I._ I I  I I I  I I  III I l i  I 111111111111 1111111p ,  I 1 1, I  I I I  1 I

0
ti

F

g

0

r

1$



1-s

0

•
0
44 •

2
5

0

0

3

.1

.1
•

• 1 • . - _ - . _  . . , -•-  i   . . . . . . . . - - , - . . -  . .  . . ,
- . .• ..• . - . - ,  _

••• k••  _
- -  C  _

I -  _

_ 2  -

• • •

•

6 •
CF- 7 7 -

•

7 iv

' I

1-1
111

Tr

L
.

4 . -

1  •

U

S
♦ -  e

la•

4_10

rn
0 4 g 0  T i

f l

( 11 d  d )  V C I  INMSf•f/

.sk sc.? tr.
Hsi . m l i S t f 3 i 4

Ot

tO

0

.-••••

14.)
0 I J  4 .  •

.

N N
(7.

0
To

10 6

Qa

4"4 6

O



LA

CY

.0

0CL

1 MI IIIIIIE0111 II H1111111111= 1  I li III I I  I I  I I  a I

11111 01 IIIIIIIH 1111 10111111MINE1111 M i d i  I 111111 a l p i l l i d u rir 'roil1 in 1111111mm iimiimmilimmiumffill1111 II III IIIIIINAI I1111111111110111111111111111111111111111111 II11 HII 11111111
I Ilili 111111H1 11111 1111191111111111101111111 111111 HI HU 11 0 I HMI 111 Ail1 mum limilimullimminimii mom 11 im iiiiiigido,d411 11111 11111 1111111111111111111111111 1911110 I 0011$111pglillb
V I I  I I I I 0 III 11111dHIMM1111111111111 MINI IMAriiiiiIIIMIii ............,...................... ........ ,d ,,,pd......,... IMIHiiim opourimmounillullinimmimi i I friripaliNpi ii 11111impi ii um iiimpummuilimil 1 yr .1 til i IP I  I MI I I1

1111 1 0111111111111 111111111111111110111111 1111‘1111101111 111111 1111111111111 11
1 1 111 MIMI Iii 111111101111111111101iiiiii 11111111111 111111111 1111 1111131 11 I I
111 III 1111111111111911N1119111.0111110111111 11111111111 11 1111101111111011111111

111 Ill 11111111111 11111 101:11111111111 1111 111111111111 1 1111111111111$11 I 1 I

11

IIiri i  1 i l l  1111111111) 111111111110111011:111 1111111111111 1111111111111111111111 11111

IiiiP °Ili II 110111111/1041111111 III 1111111iliP1111111 11 111111111111111111 1 IIIil 111110611 III

i I

I I I  111111111111111110111111011111 11111 111011001111111111000111 1 Iii1 1 11
II 1

cr.
0
40*

0 )  I 4" oo I

( a d d )

0 7  n  C D o
vaNwitV

St (V% • S k  r
et

Vzi a  287)s ii3i4

I

0

„,

'no

0


