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INTRODUCTION

The M o r i c e  R i v e r  d r a i n a g e  a r e a ,  i n c l u d i n g  t h e  M o r i c e

R i v e r ,  M o r i c e  L a k e ,  N a n i k a  R i v e r ,  A t n a  R i v e r  a n d  a  number  o f

s m a l l e r  t r i b u t a r y  s t r e a m s ,  p r o v i d e s  s p a w n i n g  g r o u n d  f o r  a l l

f i v e  s p e c i e s  o f  P a c i f i c  s a l m o n  a n d  r o a r i n g  a r e a  f o r  t h e  t h r e e

spec ies  whose l i f e  c y c l e  i n c l u d e s  a  f r e s h w a t e r  r e s i d e n c e

p e r i o d .  A d d i t i o n a l l y ,  t h e  s y s t e m  s u p p o r t s  a  m a j o r  p o p u l a t i o n

o f  s t e e l h e a d  t r o u t .  T h e  d r a i n a g e  a r e a  ( F i g u r e  1 )  a l s o  p r o -

v i d e s  p o t e n t i a l  t r a n s p o r t  and  a c c e s s  r o u t e s  f r o m  l o g g i n g  a r e a s

i n  t h e  w a t e r s h e d  t o  m i l l  s i t e :  M o r i c e  Lake  f o r  t r a n s p o r t  a n d

l o g  booming ;  t h e  M o r i c e  R i v e r  f o r  l o g  d r i v i n g ;  a n d  t h e  s t r e a m s

t r i b u t a r y  t o  M o r i c e  Lake  a n d  t h e  M o r i c e  R i v e r  f o r  a c c e s s

t h r o u g h  r i v e r  v a l l e y s  t o  t i m b e r  t r a c t s .

Th is  r e p o r t  h a s  b e e n  p r e p a r e d  p r i m a r i l y  t o  d e s c r i b e

the f i s h e r i e s  p r o b l e m s  a s s o c i a t e d  w i t h  a  l a r g e  s c a l e  l o g g i n g

o p e r a t i o n  p r o p o s e d  f o r  t h e  s y s t e m  and t o  o u t l i n e  c e r t a i n  p r o -

posa l s  w h i c h  a r e  c o n s i d e r e d  n e c e s s a r y  f o r  t h e  p r o t e c t i o n  o f

the  s a l m o n  r e s o u r c e  o f  t h e  a r e a .

CHARACTERISTICS OF THE SPECIES

A. L i f e  H i s t o r y .

The f i v e  s p e c i e s  o f  P a c i f i c  s a l m o n  a n d  s t e e l h e a d

t r o u t  a r e  c h a r a c t e r i z e d  b y  a n  anadromous f o r m  o f  l i f e  c y c l e

wh ich  i n c l u d e s  a  m a r i n e  p e r i o d  o f  g r o w t h  and  m a t u r a t i o n

f o l l o w e d  b y  a  f r e s h w a t e r  spawn ing  a n d  i n c u b a t i o n  p e r i o d .

The v a r i o u s  s p e c i e s  a r e  q u i t e  d i f f e r e n t  i n  many a s p e c t s  o f

t h e i r  l i f e  h i s t o r y  a n d  b e f o r e  e x a m i n i n g  a n y  f i s h e r i e s  p r o b l e m
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i t  i s  n e c e s s a r y  t o  d e s c r i b e  t h e  b a s i c  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e

l i f e  h i s t o r y  f o r  e a c h  s p e c i e s  i n d i g e n o u s  t o  t h e  s y s t e m .

1.  S o c k e y e  S a l m o n  -

A d u l t  s o c k e y e  s a l m o n  d e s t i n e d  f o r  t h e

Mor ice R i v e r  s y s t e m  m i g r a t e  t h r o u g h  t h e  Skeena R i v e r  d u r i n g

l a t e  J u n e  a n d  J u l y  a n d  e n t e r  M o r i c e  Lake  d u r i n g  J u l y ,  A u g u s t

and S e p t e m b e r.  S p a w n i n g  t a k e s  p l a c e  d u r i n g  t h e  p e r i o d  l a t e

August  t o  e a r l y  O c t o b e r  i n  s t r e a m s  t r i b u t a r y  t o  M o r i c e  Lake

and i n  c e r t a i n  a r e a s  o f  t h e  l a k e  s h o r e .  T h e  e g g s  i n c u b a t e

i n  t h e  g r a v e l  d u r i n g  t h e  w i n t e r  p e r i o d  a n d  t h e  f o l l o w i n g

s p r i n g  f r e e - s w i m m i n g  f r y  e m e r g e .  T h e  f r y  spend  one  t o  t w o

y e a r s  i n  M o r i c e  L a k e  b e f o r e  m i g r a t i n g  t o  s e a  a s  s m o l t s .  T h i s

downstream e m i g r a t i o n  e x t e n d s  f r o m  e a r l y  A p r i l  u n t i l  m i d - J u n e .

Mor ice R i v e r  sockeye  s a l m o n  r e s i d e  i n  t h e  o c e a n  f o r  one  t o

t h r e e  y e a r s  b e f o r e  r e t u r n i n g  t o  f r e s h  w a t e r  t o  spawn .

2 .  C h i n o o k  Sa lmon  -

The M o r i c e  R i v e r  c h i n o o k  sa lmon  p a s s

t h r o u g h  t h e  Skeena R i v e r  d u r i n g  J u n e  a n d  J u l y  a n d  spawn i n

the  M o r i c e  R i v e r  a n d  t r i b u t a r y  s t r e a m s  d u r i n g  l a t e  A u g u s t  a n d

September.  T h e  y o u n g  emerge f r o m  t h e  g r a v e l  a s  f r e e - s w i m m i n g

f r y  d u r i n g  A p r i l ,  May  a n d  J u n e  a n d  many f r y  m i g r a t e  d i r e c t l y

seaward a t  t h i s  t i m e .  A  c e r t a i n  p r o p o r t i o n  o f  t h e  f r y  r e m a i n

i n  f r e s h  w a t e r  f o r  one  y e a r  and  m i g r a t e  seaward  t h e  f o l l o w i n g

s p r i n g .  C h i n o o k  sa lmon ,  t h e  l a r g e s t  s p e c i e s  o f  P a c i f i c  s a l m o n ,

g e n e r a l l y  e x h i b i t  a  t h r e e  t o  f i v e  y e a r  l i f e  c y c l e .

3 .  P i n k  Salmon -

The a d u l t  p i n k  sa lmon  d e s t i n e d  f o r  t h e



Mor ice R i v e r  s y s t e m  m i g r a t e  t h r o u g h  t h e  Skeena R i v e r  d u r i n g

J u l y  a n d  A u g u s t ,  a n d  spawn i n  t h e  M o r i c e  R i v e r  d u r i n g  l a t e

August a n d  Sep tember.  T h e  f o l l o w i n g  s p r i n g  t h e  f r y  m i g r a t e

d i r e c t l y  t o  s e a  a n d  r e m a i n  t h e r e  f o r  t h e  b a l a n c e  o f  t h e i r  t w o

y e a r  l i f e  c y c l e .

4 .  C o h o  Sa lmon

A d u l t  c o h o  s a l m o n  d e s t i n e d  f o r  t h e  M o r i c e

R i v e r  s y s t e m  m i g r a t e  t h r o u g h  t h e  Skeena R i v e r  d u r i n g  A u g u s t

and Sep tember.  T h e y  d i s t r i b u t e  t h r o u g h o u t  t h e  M o r i c e  R i v e r

system d u r i n g  l a t e  A u g u s t  a n d  September  a n d  spawn d u r i n g

October  and  November.  T h e  l i f e  c y c l e  o f  t h i s  s p e c i e s  i n c l u d e s

a o n e - y e a r  f r e s h w a t e r  r e s i d e n c e  p e r i o d .  S a m p l i n g  h a s  shown

t h a t  j u v e n i l e  c o h o  a r e  f o u n d  i n  M o r i c e  L a k e ,  M o r i c e  R i v e r  and

a l l  o f  t h e  a c c e s s i b l e  t r i b u t a r y  s t r e a m s .  T h e  l i f e  c y c l e  i s

g e n e r a l l y  c o m p l e t e d  i n  t h r e e  y e a r s .

5 .  C h u m  Salmon -

Chum sa lmon e n t e r  t h e  Skeena R i v e r  d u r i n g

August a n d  September  a n d  commence s p a w n i n g  o n  t h e i r  a r r i v a l

i n  t h e  M o r i c e  R i v e r .  T h e  f o l l o w i n g  s p r i n g  t h e  f r y  m i g r a t e

d i r e c t l y  t o  s e a .  T h e  a g e  o f  r e t u r n i n g  a d u l t s  r a n g e s  f r o m

t h r e e  t o  f i v e  y e a r s .

6 .  S t e e l h e a d  T r o u t  -

A d u l t  s t e e l h e a d  a r e  p r e s e n t  i n  t h e  M o r i c e

R ive r  t h r o u g h o u t  t h e  p e r i o d  A u g u s t  t o  J u n e  a n d  s p a w n i n g  t a k e s

p lace  d u r i n g  t h e  w i n t e r  and  e a r l y  s p r i n g .  T h e  f r y  r e m a i n  i n

f r e s h w a t e r  f o r  a  p e r i o d  o f  f r o m  one t o  t h r e e  y e a r s  b e f o r e  m i -

g r a t i n g  s e a w a r d .  T h e  a g e  o f  r e t u r n i n g  a d u l t s  r a n g e s  f r o m

th ree  t o  f i v e  y e a r s .  U n l i k e  t h e  P a c i f i c  s a l m o n ,  s t e e l h e a d



t r o u t  a r e  c a p a b l e  o f  spawn ing  more  t h a n  o n c e .

Spawning D i s t r i b u t i o n .

The m a j o r  spawn ing  a r e a s  f o r  t h e  s a l m o n  and  s t e e l -

head t r o u t  a r e  t h e  o b j e c t s  o f  a n n u a l  s u r v e y s  b y  D e p a r t m e n t a l

p e r s o n n e l .  A  map o f  t h e  s y s t e m  and t h e  s p a w n i n g  d i s t r i b u t i o n

of  s o c k e y e ,  c h i n o o k  a n d  p i n k  sa lmon  a r e  shown i n  F i g u r e  1 .

1 .  S o c k e y e  Sa lmon -

Sockeye s a l m o n  u t i l i z e  s p a w n i n g  a r e a s

l o c a t e d  i n  N a n i k a  R i v e r ;  A t n a  Lake  a n d  t r i b u t a r y  s t r e a m s ;

c e r t a i n  a r e a s  o f  M o r i c e  Lake  a n d  i n  t h e  M o r i c e  R i v e r  n e a r  t h e

lake  o u t l e t .  I n  t h e  N a n i k a  R i v e r ,  s p a w n i n g  i s  r e s t r i c t e d

p r i m a r i l y  t o  t h e  a r e a  l y i n g  be tween  G l a c i e r  C r e e k  and  K i d p r i c e

Lake.  T h e  s p a w n i n g  a r e a s  o n  t h e  beaches  o f  A t n a  a n d  M o r i c e

Lakes a r e  d e p i c t e d  i n  F i g u r e  1 .  I n  c e r t a i n  y e a r s ,  s m a l l

numbers o f  sockeye  s a l m o n  have  b e e n  o b s e r v e d  spawn ing  i n  t h e

Mor ice  R i v e r  n e a r  t h e  l a k e  o u t l e t .

2 .  C h i n o o k  Salmon -

Chinook sa lmon  spawn i n  t h e  t e n  m i l e s  o f

the M o r i c e  R i v e r  l y i n g  be tween  t h e  o u t l e t  o f  M o r i c e  Lake  a n d

Gosne l l  C r e e k .  T h e  spawn ing  i s  more  dense  i n  t h e  f i r s t  t w o

m i l e s  b e l o w  t h e  l a k e  o u t l e t .  A  s m a l l  number a l s o  spawn i n  t h e

Nanika R i v e r .

3 .  P i n k  Salmon -

Since 1 9 5 9 ,  f o l l o w i n g  t h e  r e m o v a l  o f  o b -

s t r u c t i o n s  a t  H a g w i l g e t  a n d  M o r i c e t o w n  F a l l s ,  a  marked  i n c r e a s e
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has b e e n  r e c o r d e d  i n  t h e  number  o f  p i n k  salmon spawning i n

the l o w e r  t w e n t y  m i l e s  o f  t h e  M o r i c e  R i v e r .  T h e  app rox ima te

ups t ream l i m i t  o f  t h e  m a j o r  spawn ing  a r e a  i s  t h e  c o n f l u e n c e  o f

Owen C r e e k  and t h e  M o r i c e  R i v e r  ( F i g u r e  1 )  a l t h o u g h  a  f e w  i n d i -

v i d u a l s  h a v e  b e e n  o b s e r v e d  a s  f a r  upst ream as Mor i ce  L a k e .  A

w i d e r  d i s t r i b u t i o n  o f  spawners  c a n  b e  expec ted  a l o n g  w i t h  t h e

a n t i c i p a t e d  i n c r e a s e  i n  t h e  s i z e  o f  t h i s  p o p u l a t i o n .

4 .  C o h o  Sa lmon -

The s p a w n i n g  d i s t r i b u t i o n  o f  coho  sa lmon  i s

not  p r e c i s e l y  d e f i n e d ,  h o w e v e r  t h e y  a r e  known t o  spawn i n  t h e

Mor ice R i v e r  a n d  i n  n e a r l y  a l l  a c c e s s i b l e  t r i b u t a r y  s t r e a m s  o f

the s y s t e m .

5 .  C h u m  Salmon

Very l i t t l e  i s  known r e g a r d i n g  t h e  d i s t r i -

b u t i o n  o f  chum sa lmon w i t h i n  t h e  M o r i c e  R i v e r  s y s t e m .  A  f e w

i n d i v i d u a l s  a r e  o b s e r v e d  e a c h  y e a r  a t  M o r i c e t o w n  F a l l s  o n  t h e

B u l k l e y  R i v e r  a n d  a  s m a l l  number  u t i l i z e  t h e  l o w e r  M o r i c e

R i v e r .

6 .  S t e e l h e a d  T r o u t  -

S tee lhead t r o u t  spawn t h r o u g h o u t  t h e

e n t i r e  M o r i c e  R i v e r  b u t  t h e  g r e a t e s t  c o n c e n t r a t i o n  have  b e e n

observed u p s t r e a m  f r o m  Lamprey C r e e k  ( F i g u r e  1 ) .

1.  S o c k e y e  Sa lmon

The a n n u a l

R i v e r,  t h e  p r i n c i p a l

Mor ice R i v e r  s y s t e m ,

STATUS OF THE STOCKS

sockeye s a l m o n  escapemen t  t o  t h e  N a n i k a

spawning s t r e a m  f o r  t h a t  s p e c i e s  i n  t h e

averaged a p p r o x i m a t e l y  5 0 , 0 0 0  d u r i n g  t h e



p e r i o d  1 9 4 5 - 5 3 .  F o l l o w i n g  t h a t  p e r i o d ,  h o w e v e r,  t h e  e s c a p e -

ment a b r u p t l y  d e c l i n e d  t o  a  l e v e l  o f  be tween  1 , 0 0 0  and  6 , 0 0 0

f i s h  a n n u a l l y .  I n  o r d e r  t o  r e c t i f y  t h i s  s i t u a t i o n  t h e  D e p a r t -

ment i m p l e m e n t e d  s e v e r a l  measures d e s i g n e d  t o  r e h a b i l i t a t e  t h e

s t o c k  t o  i t s  f o r m e r  l e v e l  o f  abundance .  T h e s e  measures  i n c l u d e :

(a) t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  f i s h w a y s  a t  M o r i c e t o w n

F a l l s  o n  t h e  B u l k l e y  R i v e r  i n  1 9 5 1 ;

(b) t h e  r e m o v a l  o f  a  r o c k  o b s t r u c t i o n  a t  H a g w i l g e t

Canyon o n  t h e  B u l k l e y  R i v e r  i n  1 9 5 9 ;

(c)  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  a  1 2 . 5  m i l l i o n  egg  c a p a c i t y

h a t c h e r y  o n  t h e  N a n i k a  R i v e r  i n  1 9 6 0 .

The f i r s t  t w o  i t e m s  l i s t e d  above a r e  o f  d i r e c t  b e n e -

f i t  t o  a l l  anadromous s p e c i e s  w i t h i n  t h e  B u l k l e y - M o r i c e  R i v e r

system w h i l e  t h e  h a t c h e r y  i n s t a l l a t i o n  i s  d i r e c t e d  s p e c i f i c a l l y

t o  t h e  r e h a b i l i t a t i o n  o f  t h e  N a n i k a  R i v e r  s o c k e y e  p o p u l a t i o n .

The p r o j e c t s  l i s t e d  above  p l u s  t h e  c o n t i n u i n g

e n g i n e e r i n g  a n d  b i o l o g i c a l  s t u d i e s  w h i c h  have  b e e n  conduc ted

to  d a t e  o n  t h e  s y s t e m ,  h a v e  b e e n  c a r r i e d  o u t  a t  a n  a p p r o x i m a t e

c o s t  o f  $ 5 0 0 , 0 0 0 .

2 .  C h i n o o k  Salmon

The M o r i c e  R i v e r  s i n c e  1 9 5 1  h a s  s u p p o r t e d  a n  ave rage

o f  9 , 1 0 0  spawners  a n n u a l l y ,  a n d  r e m a i n s  o n e  o f  t h e  t o p  t e n  p r o -

ducers  o f  c h i n o o k  sa lmon  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a .

3 .  P i n k  Salmon

P r i o r  t o  1 9 5 1  a  f e w  hund red  p i n k  sa lmon  u t i l i z e d  t h e

B u l k l e y  a n d  M o r i c e  R i v e r s  above  M o r i c e t o w n  F a l l s .  S i n c e  t h a t

y e a r ,  h o w e v e r,  a n d  e s p e c i a l l y  s i n c e  t h e  r e m o v a l  o f  t h e  o b s t r u c -



t i o n  f r o m  H a g w i l g e t  Canyon i n  1 9 5 9 ,  i n c r e a s i n g  numbers o f  p i n k

salmon have  b e e n  r e c o r d e d  spawn ing  i n  t h e  B u l k l e y  and  M o r i c e

R i v e r s .  I n  1961  a  t a g g i n g  s t u d y  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  escapement

above M o r i c e t o w n  F a l l s  t o t a l l e d  2 1 , 5 0 0  a n d  t h e  1963  r e t u r n  o f

t h i s  s t o c k  h a s  b e e n  e s t i m a t e d  a t  3 5 , 0 0 0 .

The f a i l u r e  o f  t h e  p i n k  sa lmon  t o  e s t a b l i s h  i n  t h e

B u l k l e y - M o r i c e  s y s t e m  b e f o r e  s t r e a m  improvement  w o r k  was com-

p l e t e d  i s  a t t r i b u t e d  t o  t h e  i n a b i l i t y  o f  t h i s  s p e c i e s ,  t h e

s m a l l e s t  a n d  w e a k e s t  o f  t h e  P a c i f i c  s a l m o n ,  t o  n e g o t i a t e  p o i n t s

o f  d i f f i c u l t  p a s s a g e .  A l l  s p e c i e s  w e r e  o b s t r U c t e d  a t  H a g w i l g e t

Canyon and  M o r i c e t o w n  F a l l s ,  b u t  p i n k  sa lmon  w e r e  m o s t  s e r i o u s l y

a f f e c t e d .  T h e  t remendous  p i n k  sa lmon  p r o d u c i n g  p o t e n t i a l  o f

the  B u l k l e y  and  M o r i c e  R i v e r s  was o n e  o f  t h e  p r i m e  f a c t o r s  w h i c h

i n f l u e n c e d  t h e  d e c i s i o n  t o  e l i m i n a t e  o b s t r u c t i o n s  t o  m i g r a t i o n

on t h e  B u l k l e y  R i v e r .  T h e  p o t e n t i a l  spawn ing  c a p a c i t y  o f  t h i s

system i s  e s t i m a t e d  a t  w e l l  i n  e x c e s s  o f  5 0 0 , 0 0 0  p i n k  sa lmon

a n n u a l l y .

t .  C o h o  Sa lmon

Tagg ing  s t u d i e s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  a n n u a l  c o h o  sa lmon

escapement t o  t h e  B u l k l e y  R i v e r  s y s t e m  i s  i n  t h e  g e n e r a l  m a g n i -

tude o f  2 5 , 0 0 0 .  S i n c e  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e s e  s a l m o n  spawn i n

the  M o r i c e  R i v e r  s y s t e m ,  i t  c o n s t i t u t e s  one  o f  t h e  m a j o r  c o h o

salmon p r o d u c i n g  a r e a s  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a .

5 .  C h u m  Salmon

The chum sa lmon escapement  t o  t h e  B u l k l e y  R i v e r

system has  n e v e r  been  enumera ted ,  b u t  o b s e r v a t i o n s  i n d i c a t e

t h a t  t h e  p o p u l a t i o n  numbers o n l y  a  f e w  hund red  f i s h .  A n



i n c r e a s e  i n  chum sa lmon escapement  a s  a  r e s u l t  o f  s t r e a m

improvement o n  t h e  m i g r a t i o n  r o u t e  i s  a n t i c i p a t e d .

6 .  S t e e l h e a d  T r o u t

A l though  n o  c o m p l e t e  e s t i m a t e s  o f  s t e e l h e a d  t r o u t

escapement t o  t h e  M o r i c e  R i v e r  s y s t e m  a r e  a v a i l a b l e ,  o b s e r v a -

t i o n s  t h r o u g h o u t  t h e  w a t e r s h e d  c l e a r l y  i n d i c a t e  t h a t  t h e

Mor ice R i v e r  i s  o n e  o f  t h e  m a j o r  p r o d u c e r s  o f  s t e e l h e a d  t r o u t

i n  B r i t i s h  C o l u m b i a .

COMMERCIAL FISHERY

The s a l m o n  s t o c k s  o f  t h e  M o r i c e  R i v e r  s y s t e m  a r e

e x p l o i t e d  b y  i n t e n s i v e  c o m m e r c i a l  n e t  f i s h e r i e s  b o t h  a t  t h e

mouth a n d  a l o n g  t h e  app roaches  t o  t h e  Skeena R i v e r .

1. S o c k e y e  Sa lmon -

The a n n u a l  y i e l d  o f  Skeena R i v e r  sockeye

salmon t o  t h e  c o m m e r c i a l  f i s h e r y  h a s  a v e r a g e d  9 5 3 , 0 0 0  p i e c e s

ove r  a  5 0  y e a r  p e r i o d  ( S h e p a r d  and  W i t h l e r ,  1 9 5 8 ) . *  A t  t h e

1962 a v e r a g e  p r i c e  t o  t h e  f i s h e r m e n ,  t h e  mean l a n d e d  v a l u e

t o t a l s  a p p r o x i m a t e l y  1 . 9 7  m i l l i o n  d o l l a r s .  I t  h a s  b e e n  c a l c u -

l a t e d  o n  t h e  b a s i s  o f  p a s t  r a c i a l  a n a l y s i s  t h a t  t e n  p e r c e n t  o f

the Skeena  R i v e r  sockeye  s a l m o n  s t o c k ,  p r i o r  t o  t h e  m i d  1950s ,

o r i g i n a t e d  i n  t h e  M o r i c e  R i v e r  s y s t e m .  O n  t h e  b a s i s  o f  p a s t

ca tches  t h e  d e m o n s t r a t e d  c o m m e r c i a l  v a l u e  o f  t h e  M o r i c e  R i v e r

sockeye p o p u l a t i o n ,  a t  t h e  m i d -1950 p o p u l a t i o n  l e v e l  a n d  a t

1962 p r i c e s ,  w o u l d  t h e r e f o r e  a p p r o x i m a t e  $ 2 0 0 , 0 0 0 .

*Shepard,  M . P.  a n d  F. C .  W i t h l e r .  S p a w n i n g  S t o c k  S i z e  a n d
R e s u l t a n t  P r o d u c t i o n  f o r  Skeena Sockeye .  J . F i s h .  R e s .  B d .
Canada, 1 5 ( 5 ) ,  P P  1007 -1025 ,  1 9 5 8 .
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2.  C h i n o o k  Salmon -

The c h i n o o k  sa lmon  escapement  t o  t h e  M o r i c e

R i v e r  h a s  ave raged  f o u r  p e r c e n t  o f  t h e  t o t a l  B r i t i s h  Co lumb ia

escapement s i n c e  1951 .  A s s u m i n g  t h a t  t h i s  s t o c k  p roduces  f o u r

p e r c e n t  o f  t h e  t o t a l  a n n u a l  c a t c h ,  t h e  l a n d e d  v a l u e  o f  w h i c h

s ince  1951  h a s  averaged 5 . 1 7  m i l l i o n  d o l l a r s  a t  1 9 6 2  p r i c e s ,  a n

annual  v a l u e  o f  $210,000 i s  c a l c u l a t e d .

3 .  P i n k  Salmon -

Since s i g n i f i c a n t  escapemen ts  o f  p i n k

salmon t o  t h e  M o r i c e  R i v e r  a r e  a  r e l a t i v e l y  r e c e n t  o c c u r r e n c e ,

the p r e s e n t  mone ta ry  v a l u e  c a n n o t  b e  c l e a r l y  e x p r e s s e d .  C o n -

s i d e r i n g  t h e  e x t e n s i v e  spawn ing  a r e a s  o n  t h e  M o r i c e  a n d

B u l k l e y  R i v e r s  w h i c h  have now been  made a v a i l a b l e  a s  t h e  r e s u l t

o f  t h e  r e m o v a l  o f  o b s t r u c t i o n s  t o  m i g r a t i o n  f r o m  t h e  B u l k l e y

R i v e r ,  t h e  p i n k  salmon p r o d u c t i o n  o f  t h i s  s y s t e m  i s  e x p e c t e d

to i n c r e a s e  m a n y f o l d .  T h e  s p a w n i n g  p o t e n t i a l  f o r  t h i s  s p e c i e s

would i n d i c a t e ,  i n  f a c t ,  t h a t  t h e i r  c o m m e r c i a l  v a l u e  m a y,  i n

the n e a r  f u t u r e ,  c o n t r i b u t e  s i g n i f i c a n t l y  t o  t h e  v a l u e  o f  p i n k

salmon i n  t h e  Skeona R i v e r  s y s t e m .

4 .  C o h o  Salmon -

Tagging s t u d i e s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  a n n u a l

coho s a l m o n  escapement t o  t h e  B u l k l e y  R i v e r  s y s t e m  i s  i n  t h e

g e n e r a l  magn i tude  o f  2 5 , 0 0 0 .  O n  t h e  b a s i s  o f  a  c a t c h  t o  e s -

capement r a t i o  o f  3 : 1  and a  c a l c u l a t e d  ave rage  v a l u e  o f  $ 1 . 9 0

p e r  f i s h ,  a  p o p u l a t i o n  o f  t h i s  s i z e  h a s  a  l a n d e d  v a l u e  o f

a p p r o x i m a t e l y  $140 ,000 .  a n n u a l l y .



5 .  O t h e r  S p e c i e s  -

Both  chum sa lmon  and s t e e l h e a d  t r o u t

d e s t i n e d  f o r  t h e  M o r i c e  R i v e r  a r e  e x p l o i t e d  t o  some e x t e n t

i n  t h e  c o m m e r c i a l  f i s h e r y ,  b u t  b y  c o m p a r i s o n  t o  t h e  o t h e r

s p e c i e s ,  t h e i r  c o m m e r c i a l  i m p o r t a n c e  i s  n o t  s i g n i f i c a n t .

THE INDIAN FOOD FISHERY

The s a l m o n  o f  t h e  M o r i c e  R i v e r  s y s t e m  s u p p o r t  a n

i m p o r t a n t  n a t i v e  f o o d  f i s h e r y  o n  t h e  B u l k l e y  R i v e r .  T h e

p r i n c i p a l  f i s h e r y  i s  l o c a t e d  a t  M o r i c e t o w n  F a l l s  whe re  a s

many a s  1 9 , 0 0 0  sa lmon  h a v e  been  t a k e n  a n n u a l l y  f o r  d o m e s t i c

u s e .  T h e  mean a n n u a l  c a t c h  b y  s p e c i e s  f o r  t h e  y e a r s  1945--

1963 i n c l u d e s  3500  s o c k e y e  s a l m o n ,  1 7 0 0  c h i n o o k  s a l m o n ,  1 6 0 0

coho s a l m o n ,  3 0 0  p i n k  sa lmon  a n d  300  s t e e l h e a d  t r o u t ;  a  t o t a l

o f  7 4 0 0  f i s h  a n n u a l l y .  T h e s e  f i s h  a n d  t h o s e  c a u g h t  a t  o t h e r

p o i n t s  o n  t h e  B u l k l e y  R i v e r  r e p r e s e n t  a  m a j o r  f o o d  s o u r c e  f o r

many o f  t h e  n a t i v e  I n d i a n s  o f  t h e  B u l k l e y  R i v e r  V a l l e y .

THE SPORT FISHERY

The M o r i c e  R i v e r ,  o n e  o f  t h e  t o p  s t e e l h e a d  t r o u t

streams i n  B r i t i s h  C o l u m b i a ,  p r o v i d e s  a  m a j o r  t o u r i s t  a t t r a c -

t i o n  t o  t h e  n o r t h e r n  a r e a  o f  t h e  p r o v i n c e  a n d  a s  w e l l ,  p r o -

v i d e s  a n  i m p o r t a n t  s o u r c e  o f  r e c r e a t i o n  f o r  many l o c a l  s p o r t s -

men. W h i l e  t h e  s t e e l h e a d  t r o u t  i s  t h e  m o s t  p r i z e d  game f i s h

taken  i n  t h e  M o r i c e  R i v e r ,  c h i n o o k  and  coho  s a l m o n  a n d  r e s i d e n t

t r o u t  a n d  c h a r  a l s o  a t t r a c t  many s p o r t s m e n .  C h i n o o k  and c o h o

salmon a n d  s t e e l h e a d  t r o u t  a r e  a l s o  c a u g h t  b y  a n g l e r s  a t  many



p o i n t s  a l o n g  t h e  m i g r a t i o n  r o u t e  i n  t h e

R i v e r s .  A d d i t i o n a l l y ,  c h i n o o k  and  coho

R i v e r  s y s t e m  c o n t r i b u t e  t o  a n  e x t e n s i v e

Skeena a n d  B u l k e l y

salmon o f  t h e  M o r i c e

t i d a l  s p o r t  f i s h e r y .

Chinook sa lmon  w h i c h  d i s t r i b u t e  n o r t h  a n d  s o u t h  a l o n g  t h e

coas t  a r e  f i s h e d  t h r o u g h o u t  a l m o s t  t h e i r  e n t i r e  p e r i o d  o f

ocean r e s i d e n c e  w h i l e  c o h o  w h i c h  t e n J t o  r a n g e  f a r t h e r  o f f

shore a r e  f i s h e d  p r i m a r i l y  d u r i n g  t h e  s p r i n g ,  summer a n d

autumn a s  t h e y  m i g r a t e  t o w a r d s  t h e  spawn ing  r i v e r s .

For t h e  p u r p o s e  o f  t h i s  r e p o r t  n o  a t t e m p t  h a s  b e e n

made t o  a s s e s s  t h e  economic  v a l u e  o f  t h e  s p o r t  f i s h i n g  a s p e c t

o f  t h e  M o r i c e  s a l m o n  a n d  t r o u t  p o p u l a t i o n s .

FISHERY PROBLEMS ASSOCIATED WITH LOGGING

Dur ing t h e  comp lex  l i f e  c y c l e  o f  b o t h  P a c i f i c  s a l m o n

and s t e e l h e a d  t r o u t  a  number  o f  f a c t o r s ,  b o t h  i n d e p e n d e n t  a n d

i n t e r d e p e n d e n t ,  c o n t r i b u t e  t o  t h e  p o p u l a t i o n  dynamics  o f  s u r -

v i v a l  t o  t h e  a d u l t  s t a g e .  T h e  l a r g e s t  d e g r e e  o f  m o r t a l i t y

occurs  d u r i n g  t h e  f r e s h w a t e r  s t a g e  o f  t h e  l i f e  c y c l e ,  p r e d o m i -

n a n t l y  d u r i n g  t h e  i n c u b a t i o n  p e r i o d ,  b u t  a l s o  s i g n i f i c a n t l y

d u r i n g  t h e  r e a r i n g  i n t e r v a l  when t h e  j u v e n i l e s  o f  c o h o  and

ch inook  sa lmon  a n d  s t e e l h e a d  t r o u t  a r e  r e s i d i n g  i n  s t r e a m s  a n d

the  young  sockeye  a r e  p r e s e n t  i n  t h e  l a k e .

Dur ing t h e  i n i t i a l  p e r i o d  o f  i n c u b a t i o n ,  a n  ave rage

of  l e s s  t h a n  t e n  p e r c e n t  o f  t h e  e g g s  d e p o s i t e d  d e v e l o p  t o  t h e

f ree -sw imming  f r y  s t a g e .  O b v i o u s l y ,  t h i s  i s  a  c r i t i c a l  p e r i o d

o f  t h e  l i f e  c y c l e  a n d  t h e  a d d i t i o n  o f  a d v e r s e  c o n d i t i o n s  d u r i n g

t h i s  p e r i o d  c a n  r e d u c e  p r o d u c t i o n  v e r y  d r a s t i c a l l y  i n  t e r m s  o f

a d u l t  r e t u r n .  T h e  s t r e a m  r e s i d e n c e  p e r i o d  i n h e r e n t  t o  t h e  l i f e

cyc le  o f  c o h o  and  c h i n o o k  sa lmon  and  s t e e l h e a d  t r o u t  i s  a l s o  a



-  1 2  -

t ime  o f  e x t r e m e  v u l n e r a b i l i t y  t o  changes  o f  s t r e a m  c o n d i t i o n s .

Th is  i s  because  o f  t h e  r e l a t i v e l y  l o w  p r o d u c t i o n  f r o m  t h e  f r y

to  downs t ream m i g r a t i o n  s t a g e .  T h e  s u r v i v a l  d u r i n g  t h i s  p e r i o d

averages n o t  more  t h a n  1 0  p e r c e n t  s o  t h a t  t h e  a v e r a g e  o v e r a l l

s u r v i v a l  f r o m  egg  t o  seaward  s m o l t  m i g r a n t  i s  i n  t h e  m a g n i t u d e

o f  o n e  p e r c e n t .  T h e  p o s s i b l e  e f f e c t s  o f  a  d i s r u p t i o n  i n  s t r e a m

eco logy  o n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  t h e s e  s p e c i e s  a r e  o b v i o u s .  J u v e -

n i l e  s o c k e y e  d u r i n g  t h e  l a k e  r e s i d e n c e  p e r i o d  a r e  l e s s  s u s c e p -

t i b l e  t o  d i r e c t  e f f e c t s  f r o m  o t h e r  t h a n  n a t u r a l  f a c t o r s .

The f r e s h w a t e r  phase  o f  t h e  l i f e  c y c l e  o f  b o t h  t h e

P a c i f i c  s a l m o n  a n d  s t e e l h e a d  t r o u t  t h e n ,  i s  s u s t a i n e d  i n  d e l i -

ca te  b a l a n c e .  O v e r a l l  s u r v i v a l  i s  v e r y  s u s c e p t i b l e  t o  h a r m

f r o m  even  s m a l l  a d d i t i o n s  t o  t h e  n a t u r a l  m o r t a l i t y  r a t e .  C e r -

t a i n  f a c t o r s  imposed  b y  l o g g i n g  t h a t  a f f e c t  t h e  abundance  o f

salmon p o p u l a t i o n s  d u r i n g  t h i s  p h a s e  a r e  d e s c r i b e d  b e l o w.

A. C h a n g e s  i n  R u n o f f  P a t t e r n

The b a s i c  r e s u l t  o f  d e c r e a s i n g  t h e  f o r e s t  c o v e r  i n  a

wate rshed  i s  a  change i n  t h e  f l o w  r e g i m e  r e s u l t i n g  i n  i n c r e a s e d

peak d i s c h a r g e s  a n d  d e c r e a s e d  min imum f l o w s  b e c a u s e  o f  t h e  r e -

duced c a p a c i t y  o f  t h e  f o r e s t  m a n t l e  t o  r e t a i n  w a t e r .  T h i s

change i n  f l o w  r e g i m e  c a n  a f f e c t  f r e s h w a t e r  s u r v i v a l  i n  s e v e r a l

ways.

1.  T h e  d e g r e e  o f  s c o u r i n g  o r  s h i f t i n g  o f  g r a v e l  i n  t h e

st ream b e d  i s  i n c r e a s e d  d u r i n g  p e r i o d s  o f  h i g h  d i s c h a r g e  a n d

a consequen t  l o s s  o f  eggs  c a n  o c c u r .

2 .  T h e  r e d u c t i o n  i n  f l o w s  d u r i n g  l o w  w a t e r  p e r i o d s  c a n

i n c r e a s e  t h e  l o s s  o f  e g g s  b y  d e s s i c a t i o n  and  f r e e z i n g ;  c a n
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decrease t h e  r e a r i n g  p o t e n t i a l  o f  t h e  s t r e a m  t h r o u g h  r e d u c -

t i o n  o f  w e t t e d  a r e a  a n d  c a n  a l t e r  t h e  t e m p e r a t u r e  r e g i m e  o f

the s t r e a m .  T h e  l a t t e r  r e s u l t s  f r o m  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  e x -

posed s t r e a m  s u r f a c e  a r e a  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  v o l u m e  o f  f l o w

and f r o m  a n  a t t e n d a n t  r e d u c t i o n  i n  v e l o c i t y  w h i c h  a l l o w s

g r e a t e r  t i m e  f o r  h e a t i n g  and  c o o l i n g .  I n  ex t reme  c a s e s ,

summer s t r e a m  t e m p e r a t u r e s  h a v e  a c t u a l l y  been  known t o  r i s e

above t h e  l e t h a l  l e v e l  f o r  sa lmon  a s  a  d i r e c t  r e s u l t  o f  d e -

f o r e s t a t i o n .

3 .  A n  i n c r e a s e  i n  t h e  d e g r e e  o f  s t r e a m  s i l t a t i o n  c a n

o f t e n  b e  t r a c e d  t o  r e m o v a l  o f  f o r e s t s  b y  l o g g i n g .  T h e  r e d u c -

t i o n  i n  s t o r a g e  a n d  f i l t r a t i o n  c a p a c i t y  o f  t h e  f o r e s t  m a n t l e ,

a d i r e c t  r e s u l t  o f  d e f o r e s t a t i o n ,  i n c r e a s e s  s u r f a c e  f l o w  a n d

the reby  i n c r e a s e s  e r o s i o n  and  t h e  d e g r e e  o f  s i l t a t i o n  w i t h i n

the  s t r e a m  b e d .  T h e  e f f e c t  o f  s i l t a t i o n  o n  t h e  s u r v i v a l  o f

j u v e n i l e  s a l m o n  i s  t w o f o l d .  S i l t  d e p o s i t i o n  o n  and  w i t h i n

the g r a v e l  beds  r e d u c e s  s u b - s u r f a c e  p e r c o l a t i o n ,  t h e r e b y  r e -

duc ing  t h e  q u a n t i t y  o f  oxygen  b e i n g  c a r r i e d  t h r o u g h  t h e  g r a v e l

and t h e r e f o r e  l o w e r i n g  t h e  t o t a l  e g g  c a p a c i t y  o f  t h e  s t r e a m .

Second ly,  s i l t a t i o n  r e d u c e s  t h e  f o o d  c a r r y i n g  c a p a c i t y  o f  t h e

s t ream and a s  a  consequence r e d u c e s  t h e  r e a r i n g  p o t e n t i a l .

B. E f f e c t s  o f  L o g  D r i v i n g

Log d r i v i n g  o n  sa lmon  spawn ing  s t r e a m s  o r  m i g r a t i o n

r o u t e s  c a n  a d v e r s e l y  a f f e c t  t h e  f i s h  p o p u l a t i o n s  i n  a  number

o f  w a y s .

1.  T h e  m o s t  o b v i o u s  d i r e c t  d e t r i m e n t a l  e f f e c t  o f  l o g
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d r i v i n g  i s  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  p h y s i c a l  damage t o  s p a w n i n g

beds c a u s e d  b y  l o g s  g o u g i n g  s h a l l o w  a r e a s .  T h i s  a c t i o n  h a s

the e f f e c t  o f  d i s l o d g i n g  eggs  a n d  f r y ,  a n d  b y  s h i f t i n g  g r a v e l ,

o f  b u r y i n g  o t h e r s  t o  t h e  e x t e n t  t h a t  t h e y  c a n n o t  e m e r g e .

2 .  A  p r o b l e m  c l o s e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  g o u g i n g  o f  spawn ing

g r a v e l  i s  t h e  d e p o s i t i o n  o f  b a r k  and  o t h e r  m a t e r i a l  o n  t h e

st ream b e d .  T h i s  m a t e r i a l  c a n  r e d u c e  t h e  p h y s i c a l  s u i t a b i l i t y

o f  b o t h  t h e  s p a w n i n g  g r a v e l  a n d  r e a r i n g  a r e a  a n d  a d d i t i o n a l l y ,

d u r i n g  t h e  d e c o m p o s i t i o n  p r o c e s s ,  c a n  r e d u c e  t h e  a v a i l a b i l i t y

o f  o x y g e n  t o  t h e  i n c u b a t i n g  eggs  a n d  f o o d  o r g a n i s m s  t o  t h e

e x t e n t  t h a t  s m o t h e r i n g  o c c u r s .  V l a d y k o v ,  1 9 5 9 , *  p r e s e n t s  t h e

f o l l o w i n g  comments w i t h  r e s p e c t  t o  l o g  d r i v i n g  i n  t h e  p r o v i n c e

of  Quebec :  " P u l p w o o d  i n  t h i s  p a r t  o f  t h e  c o u n t r y  i s  r i v e r

d r i v e n ,  a r r i v i n g  a t  t h e  m i l l s  a b o u t  6 0  p e r c e n t  b a r k .  C o n s i -

d e r i n g  b a r k  a t  a p p r o x i m a t e l y  6 0 0  pounds  t o  t h e  c o r d ,  b a r k

d e p o s i t i o n  o n  some r i v e r s  amounts  t o  s e v e r a l  t o n s  e a c h  y e a r .

Spawning a r e a s  may b e  r e d u c e d  and  r i c h  f o o d  p r o d u c t i o n  a r e a s

may b e  c o m p l e t e l y  s m o t h e r e d " .

3 .  P a s t  e x p e r i e n c e  h a s  shown t h a t  l o g  d r i v i n g  p r o g r a m s ,

except  t h o s e  p r o p o s e d  f o r  v e r y  l a r g e  r i v e r s ,  i n v a r i a b l y  r e -

q u i r e  s o  c a l l o d  " r i v e r  i m p r o v e m e n t s " .  A  number  o f  s t r e a m

p r e p a r a t i o n  t e c h n i q u e s  w h i c h  f a l l  i n  t h i s  c a t e g o r y  a r e  o u t -

l i n e d  b e l o w  a l o n g  w i t h  t h e i r  e f f e c t s  o n  t h e  s a l m o n  e n v i r o n m e n t .

(a) C h a n n e l i z a t i o n

This  i n v o l v e s  g e n e r a l  d e e p e n i n g  a n d  s t r a i g h -

t e n i n g  o f  t h e  c h a n n e l ,  e l i m i n a t i o n  o f  b a c k  e d d i e s ,

* V l a d y k o v,  Va d i m  D .  T h e  E f f e c t s  o n  F i s h e r i e s  o f  Man-Made Change
i n  F r e s h  Wa t e r  i n  t h e  P r o v i n c e  o f  Quebec.  C a n a d i a n  F i s h  C u l t u r l
No. 2 5 ,  1 9 5 9 .
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bypass ing  o f  s i d e  c h a n n e l s  and  r e m o v a l  o f  r o c k s ,

g r a v e l  b a r s  a n d  o t h e r  o b s t r u c t i o n s .  D e t r i m e n t a l

e f f e c t s  w h i c h  may b e  a s s o c i a t e d  w i t h c h a n n e l i z a -

t i o n  i n c l u d e  r e d u c t i o n  o f  spawn ing  a r e a ,  i n c r e a s e

o f  v e l o c i t y  i n  spawn ing  a n d  r e a r i n g  a r e a s ,  i n -

creased s c o u r i n g  o f  g r a v e l  o n  t h e  s t r e a m  bed  a n d

e l i m i n a t i o n  o f  r e s t i n g  a n d  f e e d i n g  a r e a s .  A l s o

i n v o l v e d  i s  t h e  damage t o  e g g s  c a u s e d  b y  heavy

equipment d u r i n g  a c t u a l  p r e p a r a t i o n  o f  t h e  c h a n -

n e l .  I n  a d d i t i o n ,  i t  i s  e v i d e n t  t h a t  i n  o r d e r

t o  r e t a i n  a  c l e a r  c h a n n e l ,  c o n s t a n t  ma in tenance

i s  n e c e s s a r y.  I n  t h i s  r e g a r d  t h e  F i s h e r y  O f f i c e r

charged w i t h  t h e  i n s p e c t i o n  o f  l o g  d r i v i n g  o n

the K i t s u m g a l l u m  R i v e r  r e p o r t e d  t h e  f o l l o w i n g

w i t h  r e s p e c t  t o  t h a t  r i v e r :  " C h a n n e l i n g  d i d  n o t

s t a b i l i z e  t h e  b e d  o f  t h e  r i v e r  because  a s  t h e

r i v e r  was  d i r e c t e d  f r o m  one p l a c e  i t  s c o u r e d

o t h e r s " ;  a n d  " d u r i n g  t h i s  l o g  d r i v i n g ,  t h a t  h a s

now been  d i s c o n t i n u e d ,  t h e  company was c o n t i n u a l l y

making r e q u e s t s  f o r  f u r t h e r  r i v e r  improvements

and had  i n  some i n s t a n c e s  t o  r e p a i r  and  r e n e w

o l d  i m p r o v e m e n t s " .

(b)  D y k e  C o n s t r u c t i o n

Dyke c o n s t r u c t i o n  i s  u s u a l l y  c a r r i e d  o u t  i n

c o n n e c t i o n  w i t h  c h a n n e l i z a t i o n  i n  a n  e f f o r t  t o

r e s t r i c t  t h e  r i v e r  t o  a  s i n g l e  c o n f i n e d  c h a n n e l .

Dyking a n d  o t h e r  c h a n n e l i z a t i o n  w o r k  has  t h e

e f f e c t  o f  e l i m i n a t i n g  s i d e  c h a n n e l s  a n d  t h e s e
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o f t e n  r e p r e s e n t  v i t a l  s p a w n i n g  a n d  r e a r i n g

a reas .

(c)  I n s t a l l a t i o n  o f  F e n d e r  S t r u c t u r e s

C o n t r o l  o f  f l o a t i n g  l o g s  i n  a  r i v e r  i s  o f t e n

m a i n t a i n e d  b y  t h e  u s e  o f  f e n d e r i n g  s t r u c t u r e s

known a s  f i n n  o r  s h e a r  booms.  T h e  change  o f

f l o w  p a t t e r n  b r o u g h t  a b o u t  b y  t h e  u s e  o f  t h e s e ,

causes s c o u r i n g  b o t h  a t  t h e  p o i n t  o f  boom i n -

s t a l l a t i o n  a n d  i n  m i d  c h a n n e l ,  a n d  a d d i t i o n a l l y ,

r e s u l t s  i n  s i l t  d e p o s i t i o n  i n  t h e  a r e a  o f  r e d u c e d

v e l o c i t y  b e h i n d  t h e  booms.

4 .  I n  s p i t e  o f  e l a b o r a t e  s t r e a m  improvement  p r o g r a m s ,

s t r a n d i n g  o f  l o g s  o n  s h a l l o w  a r e a s  h a s  p r o v e n  t o  b e  b o t h  a

ma jo r  a n d  a n  u n a v o i d a b l e  p r o b l e m  i n  l o g  d r i v i n g  o p e r a t i o n s  o f

the t y p e  p r o p o s e d  f o r  t h e  M o r i c e  R i v e r .  T h e  s t r a n d i n g  o f  l o g s

on spawn ing  g r o u n d s  c a u s e s  s e r i o u s  s c o u r i n g  o f  g r a v e l  a n d  c a n

r e s u l t  i n  m o r t a l i t y  t o  e g g s  a n d  a l e v i n s  c o n t a i n e d  t h e r e i n .

W i t h  r e f e r e n c e  t o  t h e  K i t s u m g a l l u m  R i v e r ,  t h e  F i s h e r y  O f f i c e r

r e p o r t s :  " S t r a n d e d  l o g s  t h a t  p i l e d  u p  o n  spawn ing  r i f f l e s

changed t h e  r i v e r  f l o w  a n d  v e l o c i t y  o n  t h e s e  b a r s  w i t h  r e s u l t i n g

s c o u r i n g  i n  some p l a c e s  a n d  s a n d i n g  i n  o t h e r s " .  T h i s  c o u l d  b e

a s e r i o u s  p r o b l e m  i n  s e c t i o n s  o f  t h e  r i v e r  where  t h e  spawn ing

salmon c r e a t e  s h a l l o w  a r e a s  w h i l e  p r e p a r i n g  r e d d s .

5 .  E x p e r i e n c e  h a s  d e m o n s t r a t e d  t h a t  s a l v a g i n g  o f  s t r a n d e d

logs  i s  a  p r o m i n e n t  f e a t u r e  o f  l o g  d r i v i n g .  T h e  p h y s i c a l  damage

t h a t  r e s u l t s  f r o m  o p e r a t i n g  t h e  t y p e  o f  equ ipmen t  n e c e s s a r y

w i t h i n  t h e  s t r e a m  bed  i n c l u d e s  c o m p a c t i o n  o f  g r a v e l ,  s h i f t i n g
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and g o u g i n g  o f  spawn ing  a r e a s  a n d ,  d u r i n g  t h e  i n c u b a t i o n

p e r i o d ,  l o s s  o f  eggs  a n d  f r y .

6 .  T r a n s p o r t a t i o n  o f  l o g s  i n  t h e  q u a n t i t y  a n d  a t  t h e

t i m i n g  o u t l i n e d  b y  t h e  p r o p o s e d  l o g - d r i v i n g  scheme w o u l d  u n -

d o u b t e d l y  cause  a  g r o s s  d i s r u p t i o n  o f  s p a w n i n g  a c t i v i t y  a n d

would c e r t a i n l y  cause  a  r e d u c t i o n  i n  r a t e  o f  m i g r a t i o n .  T h e

end r e s u l t  w o u l d  b e  a  l o s s  i n  p r o d u c t i o n  b r o u g h t  a b o u t  b y  r e -

duced spawn ing  s u c c e s s .

C. E f f e c t s  o f  L o g  Booming

The m o s t  damag ing  f a c t o r  w h i c h  c a n  r e s u l t  f r o m  l o g

booming f r o m  a  f i s h e r i e s  p o i n t  o f  v i e w  i s  t h e  a c c u m u l a t i o n  o f

b a r k  and  d e b r i s  o v e r  spawn ing  a n d  r e a r i n g  a r e a s .  S i n c e  s o c k -

eye s a l m o n  u t i l i z e  b o t h  s t r e a m  and l a k e  a r e a s  f o r  s p a w n i n g ,

the  l o c a t i o n  o f  booming g r o u n d s  a t  a n y  p o i n t  i n  t h e  w a t e r s h e d

must b e  c a r e f u l l y  chosen  i f  damage t o  v a l u a b l e  s p a w n i n g  o r

r e a r i n g  a r e a s  i s  t o  b e  a v o i d e d .

D. E f f e c t s  o f  Road B u i l d i n g ;

Road b u i l d i n g  h a s  t w o  m a j o r  e f f e c t s  o n  s t r e a m

c o n d i t i o n .

1 .  S i l t a t i o n  -

A v e r y  l a r g e  p o r t i o n  o f  t h e  w a t e r s h e d  e r o s i o n

and consequen t  s i l t a t i o n  w i t h i n  s t r e a m  beds c a n  r e s u l t  f r o m  r o a d

b u i l d i n g  n e a r  s t r e a m s .  A p a r t  f r o m  m a t e r i a l  w h i c h  e n t e r s  t h e

s t ream d u r i n g  t h e  c o u r s e  o f  r o a d  c o n s t r u c t i o n ,  t h e  amoun t  o f

m a t e r i a l  c a r r i e d  i n t o  w a t e r c o u r s e s  b y  e r o s i o n  o f  r o a d  c u t s ,  f i l l s ,

and o v e r c a s t ,  c a n  have  a  d e v a s t a t i n g  e f f e c t  o n  s t r e a m  e c o l o g y.
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2 .  G r a v e l  Removal

The m a j o r  e f f e c t s  o f  g r a v e l  r e m o v a l  c a n  b e :

(a)  l o s s  o f  i n c u b a t i n g  eggs  o r  a l e v i n s  i f

g r a v e l  i s  removed  d u r i n g  t h e  p e r i o d

f r o m  A u g u s t  t o  June  i n c l u s i v e ;

(b) l o s s  o f  s p a w n i n g  a r e a .  T h i s  i s  d e p e n -

dent  u p o n  t h e  d e g r e e  o f  g r a v e l  r e m o v a l

b u t  o f t e n  r e a c h e s  v e r y  s e r i o u s  p r o p o r -

t i o n s .

DISCUSSION

The g e n e r a l  p r o b l e m s  t h a t  l o g g i n g  p r a c t i c e s  e x e r t

on f i s h  a n d  f i s h  f o o d  p o p u l a t i o n s  h a v e  b e e n  r e v i e w e d .  T h e

f o l l o w i n g  d i s c u s s i o n  i s  d i r e c t e d  t o  a  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  s p e c i f i c

f i s h e r i e s  p r o b l e m s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  deve lopmen t  o f  l o g g i n g  i n

the M o r i c e  R i v e r  d r a i n a g e  s y s t e m .

1.  L o g  D r i v i n g  -

Log d r i v i n g  i n  t h e  M o r i c e  R i v e r  i s  t h e

o p e r a t i o n  w h i c h  c o n s t i t u t e s  t h e  m o s t  i m m e d i a t e  and  s p e c i f i c

danger  t o  t h e  s a l m o n  r u n s  t o  t h i s  s y s t e m .  T h e  p r o p o s e d  l o g

d r i v i n g  o p e r a t i o n  f o r  t h e  p u l p  m i l l  a t  H o u s t o n  i n v o l v e s  t h e

t r a n s p o r t  o f  1 2 , 0 0 0 , 0 0 0  c u . f t .  c f  t i m b e r  p e r  y e a r  a t  t h e  r a t e

o f  2 0 , 0 0 0  l o g s  p e r  d a y  d u r i n g  A u g u s t ,  Sep tember  a n d  O c t o b e r .

The M o r i c e  R i v e r  t h r o u g h o u t  i t s  e n t i r e

course  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  i n n u m e r a b l e  s h a r p  b e n d s ,  s h a l l o w

g r a v e l  b a r s  a n d  a r e a s  o f  c h a n n e l  d i v i s i o n .  I t  i s  o b v i o u s ,

t h e r e f o r e ,  t h a t  t h e  s u c c e s s  o f  a  l o g  d r i v i n g  o p e r a t i o n  w o u l d
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depend o n  e x t e n s i v e  r i v e r  improvement  w o r k  t h r o u g h o u t  t h a t

e n t i r e  a r e a .  R i v e r  improvement  w o r k  a l o n g  w i t h  t h e  o t h e r

a t t e n d a n t  f a c t o r s  a s s o c i a t e d  w i t h  l o g  d r i v i n g  c o n s t i t u t e s  a

v e r y  r e a l  d a n g e r  t o  a l l  s p e c i e s  o f  s a l m o n  u t i l i z i n g  t h e  M o r i c e

R i v e r .  T h e  a n t i c i p a t e d  p o s s i b l e  e f f e c t s  o f  l o g  d r i v i n g  i n  t h e

Mor ice  R i v e r  i n c l u d e :

(a) g o u g i n g  o f  s p a w n i n g  a r e a s  b y  f l o a t i n g

l o g s ;

(b) b a r k  d e p o s i t i o n  i n  spawn ing  g r a v e l ;

(c )  s c o u r i n g  a n d  s i l t i n g  c a u s e d  b y  s t r a n d e d

l o g s ;

(d) c o m p a c t i o n  o f  g r a v e l  a n d  s h i f t i n g  a n d

gouging o f  spawn ing  a r e a s  d u r i n g  l o g

recove ry  o p e r a t i o n s ;

(e) d i s r u p t i o n  o f  spawn ing  a c t i v i t y  a n d

m i g r a t i o n  b y  t h e  l a r g e  number  o f

f l o a t i n g  l o g s .

The c h i n o o k ,  c o h o ,  p i n k  and chum sa lmon and

s tee lhead  t r o u t  a l l  u t i l i z e  t h e  M o r i c e  R i v e r  f o r  spawn ing  a n d

c h i n o o k  and c o h o  s a l m o n  a n d  s t e e l h e a d  t r o u t  make u s e  o f  t h e  e x -

t e n s i v e  r e a r i n g  a r e a  p r o v i d e d  b y  t h e  r i v e r .  E a c h  o f  t h e s e

spec ies  w o u l d  b e  a f f e c t e d  b y  t h e  f u l l  h a z a r d s  o f  l o g  d r i v i n g .

Sockeye s a l m o n ,  s i n c e  t h e y  d o  n o t  spawn i n  t h e  M o r i c e  R i v e r ,

are s u b j e c t e d  t o  t h e  h a z a r d s  o f  l o g  d r i v i n g  o n l y  d u r i n g  t h e

p e r i o d  o f  m i g r a t i o n .  T h e  e f f e c t s  o f  a  l a r g e  vo lume  o f  l o g s  o n

the b e h a v i o u r  o f  t h i s  s p e c i e s  c o u l d ,  h o w e v e r,  s e r i o u s l y  impede

t h e i r  movement i n t o  M o r i c e  L a k e .  D e l a y  d u r i n g  m i g r a t i o n  has



-  2 0  -

been shown t o  r e s u l t  i n  r e d u c e d  spawn ing  e f f i c i e n c y .

From t h e  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  l i f e  h i s t o r i e s

o f  t h e  v a r i o u s  s p e c i e s  p r e s e n t e d  p r e v i o u s l y ,  i t  i s  e v i d e n t

t h a t  t h e  m o n t h  o f  J u l y  i s  t h e  o n l y  p e r i o d  when t h e  s p a w n i n g

beds o f  t h e  M o r i c e  R i v e r  a r e  n o t  b e i n g  e x t e n s i v e l y  u t i l i z e d

e i t h e r  f o r  i n c u b a t i o n  o r  s p a w n i n g .  E v e n  t h a t  mon th ,  h o w e v e r ,

i s  n o t  c l e a r  o f  p r o b l e m s  i n  t h a t  l a t e  e m e r g i n g  f r y  a n d  e a r l y

a r r i v i n g  c h i n o o k  and s o c k e y e  a d u l t s  a r e  i n  t h e  r i v e r .  I n

a d d i t i o n ,  r e a r i n g  c h i n o o k ,  c o h o  a n d  s t e e l h e a d  j u v e n i l e s  a r e

p r e s e n t  i n  t h e  r i v e r  a t  a l l  t i m e s .

There i s ,  t h e r e f o r e ,  n o  p e r i o d  o f  t h e  y e a r

when sa lmon  a n d  s t e e l h e a d  t r o u t ,  a t  some s t a g e  i n  t h e  l i f e

c y c l e ,  a r e  n o t  u t i l i z i n g  t h e  f a c i l i t i e s  o f  t h e  M o r i c e  R i v e r .

There c a n  b e  n o  p o s s i b l e  d o u b t  t h a t  s a l m o n

p r o d u c t i o n  i n  t h e  M o r i c e  R i v e r  a n d  l o g  d r i v i n g  o n  t h e  M o r i c e

R i v e r  a r e  c o m p l e t e l y  i n c o m p a t i b l e .

2 .  L o g  Booming -

Any p r o p o s e d  l o g  booming i n  M o r i c e  Lake

would o f f e r  p o t e n t i a l  d a n g e r  t o  l a k e  spawn ing  s o c k e y e  s a l m o n .

The known a r e a s  o f  l a k e  s p a w n i n g  a r e  o u t l i n e d  i n  F i g u r e  1 .  L o g

booming w i l l  n o t  become a  s e r i o u s  f a c t o r  i n  t h e  ma in tenance  o f

the f i s h e r i e s  r e s o u r c e  p r o v i d e d  t h a t  booming  s i t e s  a r e  c a r e f u l l y

s e l e c t e d  i n  c o l l a b o r a t i o n  w i t h  p e r s o n n e l  o f  t h e  D e p a r t m e n t  o f

F i s h e r i e s .

3 .  C h a n g e  i n  R u n o f f  P a t t e r n  -

This  i s  a  v e r y  g e n e r a l  and  b a s i c  r e s u l t  o f

e x t e n s i v e  d e f o r e s t a t i o n .  S u s t a i n e d  y i e l d  a n d  p a t c h  l o g g i n g

p o l i c i e s ,  h o w e v e r,  o f f e r  a  g o o d  deg ree  o f  p r o t e c t i o n  a n d  u n -
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d o u b t e d l y  a n  e f f e c t i v e  w a t e r s h e d  management p r o g r a m  wou ld

p r o v i d e  a  s i g n i f i c a n t  d e g r e e  o f  c o n t r o l .

4 .  R o a d  B u i l d i n g  -

As d e s c r i b e d  p r e v i o u s l y ,  r o a d  b u i l d i n g  c a n

be o n e  o f  t h e  g r e a t e s t  causes  o f  s i l t a t i o n  w i t h i n  t h e  s t r e a m

bed.  T h i s  c a n  b e  c o n t r o l l e d  t o  a  l a r g e  e x t e n t  b u t  r e q u i r e s  t h e

c o n s c i e n t i o u s  a p p l i c a t i o n  o f  s e v e r a l  measures d e s c r i b e d  a s

f o l l o w s :

l o c a t i n g  r o a d s  a t  l e a s t  5 0  f e e t  away

f r o m  s t r e a m  b a n k s ;

removing t h e  r i d g e  o n  t h e  o u t s i d e  edge

o f  r o a d s  s o  t h a t  w a t e r  w i l l  n o t  c o l l e c t ;

o u t s l o p i n g  r o a d s  s o  t h a t  w a t e r  w i l l  n o t

c o l l e c t ;

a v o i d i n g  s t e e p  g r a d i e n t s ;

a v o i d i n g  l o n g  s u s t a i n e d  s l o p e s ;

imp lemen t ing  a n d  m a i n t a i n i n g  a  g o o d

c u l v e r t  a n d  d i t c h  s y s t e m ;

c o n s t r u c t i n g  p e r i o d i c  d i p s  w i t h  adequa te

d ra inage  o n  r o a d s  where  w a t e r  w o u l d  o r d i -

(h) a v o i d i n g  t h e  c o m p l e t e  r e m o v a l  o f  s t r e a m -

s ide  v e g e t a t i o n ;

keep ing  s t r e a m  c r o s s i n g s  t o  a  minimum;

seeding o r  m u l c h i n g  f i l l  s l o p e s .

Removal o f  g r a v e l  f r o m  s t r e a m  beds f o r  r o a d

c o n s t r u c t i o n  c o u l d  become a  v e r y  r e a l  p r o b l e m  i f  c o n d u c t e d  i n -

n a r i l y  r u n  down t h e  r o a d ;
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d i s c r i m i n a t e l y .  T h i s  s i t u a t i o n  c a n  b e  m e t  s u c c e s s f u l l y  i f

t h e r e  i s  c o - o p e r a t i o n  be tween  t h e  D e p a r t m e n t  o f  F i s h e r i e s  a n d

the  l o g g i n g  c o m p a n i e s .  T h e r e  a r e  u s u a l l y  g r a v e l  d e p o s i t s  i n

the a r e a  w h i c h  c a n  b e  removed w i t h o u t  damage t o  t h e  f i s h e r i e s

r e s o u r c e .  C o - o p e r a t i o n  s h o u l d  t h e r e f o r e  t a k e  t h e  f o r m  o f  c o n -

s u l t a t i o n  w i t h  t h e  Depa r tmen t  o f  F i s h e r i e s  b e f o r e  a n y  g r a v e l

i s  removed  f r o m  a n y  s t r e a m  bed  i n  t h e  a r e a .

5 .  D i r e c t  P h y s i c a l  Damage -

D i r e c t  phys l_ca l  damage t o  s t r e a m  beds  r e -

s u l t s  f r o m  d r o p p i n g  o f  t r e e s  i n t o  s t r e a m s  a n d t h e  a c c u m u l a t i o n

o f  s l a s h  and  g e n e r a l  l o g g i n g  a n d  r o a d  b u i l d i n g  d e b r i s  w i t h i n

the s t r e a m  b e d .  T h i s  i s  a  s o u r c e  o f  p o t e n t i a l  damage t o  s a l m o n

s t o c k s .  T h i s  f a c t o r  i s  b e i n g  c o n t r o l l e d  s a t i s f a c t o r i l y ,  h o w -

e v e r,  b y  t h e  e x i s t i n g  u s e  o f  p r o t e c t i o n  c l a u s e s ,  i n s e r t e d  i n

s p e c i f i c  t i m b e r  s a l e  l i c e n c e s  a n d  c u t t i n g  p e r m i t s  b y  t h e  B . C .

Fo res t  S e r v i c e ,  t o  p r o t e c t  t h e  i n d i g e n o u s  f i s h  p o p u l a t i o n .

The F e d e r a l  F i s h e r i e s  A c t  1 9 3 2  c o n t a i n s  c e r t a i n

s e c t i o n s  r e l a t e d  t o  p r o t e c t i o n  o f  t h e  f i s h e r y  f r o m  e f f e c t s  o f

l o g g i n g  o p e r a t i o n s .  P e r t i n e n t  s e c t i o n s  a r e  q u o t e d  b e l o w :

(a)  " T h e  e g g s  o r  f r y  o f  f i s h  o n  t h e  s p a w n i n g

grounds,  s h a l l  n o t  a t  a n y  t i m e  b e  d e s t r o y e d " .

1932, C . 4 2 ,  S . 3 0 .

(b) " N o  p e r s o n  s h a l l  c a u s e  o r  k n o w i n g l y  p e r m i t

to  p a s s  i n t o  o r  p u t  o r  k n o w i n g l y  p e r m i t  t o

be p u t ,  l i m e ,  c h e m i c a l  s u b s t a n c e s  o r  d r u g s ,

po isonous m a t t e r ,  d e a d  o r  d e c a y i n g  f i s h ,  o r

remnants t h e r e o f ,  m i l l  r u b b i s h  o r  sawdus t  o r
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any o t h e r  d e l e t e r i o u s  s u b s t a n c e  o r  t h i n g ,

whether  t h e  same i s  o f  a  l i k e  c h a r a c t e r  t o

the s u b s t a n c e s  named i n  t h i s  s e c t i o n  o r  n o t ,

i n  a n y  w a t e r  f r e q u e n t e d  b y  f i s h ,  o r  t h a t  f l o w s

i n t o  s u c h  w a t e r ,  n o r  o n  i c e  o v e r  e i t h e r  s u c h

w a t e r s " .  1 9 3 2 ,  C . 4 2 ,  S . 3 3 ( 2 ) .

c )  " N o  p e r s o n  e n g a g i n g  i n  l o g g i n g ,  l u m b e r i n g ,  l a n d

c l e a r i n g  o r  o t h e r  o p e r a t i o n s ,  s h a l l  p u t  o r  know-

i n g l y  p e r m i t  t o  b e  p u t ,  a n y  s l a s h ,  s t u m p s  o r

o t h e r  d e b r i s  i n t o  a n y  w a t e r  f r e q u e n t e d  b y  f i s h

or t h a t  f l o w s  i n t o  s u c h  w a t e r ,  o r  o n  t h e  i c e

over  e i t h e r  s u c h  w a t e r ,  o r  a t  a  p l a c e  f r o m  w h i c h

i t  i s  l i k e l y  t o  b e  c a r r i e d  i n t o  e i t h e r  s u c h

w a t e r . "  1 9 3 2 ,  C . 4 2 ,  S . 3 3 ( 3 ) .

SUMMARY

The l i f e  h i s t o r y  o f  t h e  P a c i f i c  s a l m o n  a n d  s t e e l h e a d

t r o u t ,  t h e  known  spawn ing  d i s t r i b u t i o n  w i t h i n  t h e  M o r i c e  R i v e r

system, t h e  v a l u e  o f  t h e  M o r i c e  R i v e r  s t o c k s  t o  t h e  c o m m e r c i a l ,

I n d i a n  f o o d  a n d  s p o r t  f i s h e r i e s  a n d  c e r t a i n  p rob lems  a n t i c i p a t e d

f r o m  l o g g i n g  w i t h i n  t h e  M o r i c e  R i v e r  d r a i n a g e  have  b e e n  o u t l i n e d .

The s a l m o n  and  s t e e l h e a d  t r o u t  s t o c k s  i n d i g e n o u s  t o

the M o r i c e  R i v e r  d r a i n a g e  c o n t r i b u t e  t o  o n e  o f  t h e  m o s t  v a l u a b l e

commerc ia l  sa lmon  f i s h e r i e s  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a .  A d d i t i o n a l l y

these s t o c k s  s u p p o r t  b o t h  a  m a j o r  n a t i v e  f o o d  f i s h e r y  a n d  a

v a l u a b l e  s p o r t  f i s h e r y .  A l t h o u g h  t h e  w a t e r c o u r s e  r e q u i r e m e n t s

o f  t h e  l o g g i n g  i n d u s t r y  w i t h i n  t h a t  a r e a  a r e  r e c o g n i z e d ,  i t  i s

f e l t  t h a t  t h e  p r e s e n t  a n d  p o t e n t i a l  v a l u e  o f  t h e  i n d i g e n o u s
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salmon a n d  s t e e l h e a d  t r o u t  s t o c k s  r e q u i r e s  t h a t  p a r t i c u l a r

e f f o r t  b e  made t o  m a i n t a i n  t h e  p r o d u c t i v e  c a p a c i t y  o f  t h e

sys tem.  T h e  means t o  t h i s  e n d  w o u l d  i n c l u d e  r e j e c t i o n  o f

l o g  d r i v i n g  o n  t h e  N o r i o °  R i v e r ;  i m p l e m e n t a t i o n  o f  a n

e f f e c t i v e  w a t e r s h e d  management p r o g r a m  t o  c o n t r o l  abno rma l

r u n o f f  and  s i l t a t i o n ,  b o t h  f r o m  d e f o r e s t a t i o n  a n d  r o a d

b u i l d i n g ;  a g r e e m e n t  o n  t h e  l o c a t i o n  o f  s o u r c e s  o f  g r a v e l

f o r  r o a d  b u i l d i n g ;  c o n t i n u a t i o n  o f  t h e  u s e  o f  f i s h e r i e s

p r o t e c t i v e  c l a u s e s  i n  t i m b e r  s a l e  l i c e n c e s  a n d  c u t t i n g

p e r m i t s ;  a n d  agreement  o n  l o c a t i o n  o f  booming  g r o u n d s .

Whi le  a l l  o f  t h e s e  a r e  i m p o r t a n t ,  t h e  d a n g e r s  o f

l o g  d r i v i n g  i n  t h e  M o r i c e  R i v e r  a r e  o f  t h e  m o s t  c o n c e r n  a t

p r e s e n t ,  b e c a u s e  o f  t h e  t h r e a t  t o  t h e  v a l u a b l e  r u n s  o f  t h o s e

spec ies  w h i c h  u t i l i z e  t h e  s p a w n i n g ,  i n c u b a t i o n  a n d  r e a r i n g

f a c i l i t i e s  o f  t h i s  r i v e r .


