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INTRODUCTION

S t e e l h e a d  t r o u t  ( S a l m o  g a i r d n e r i  R i c h a r d s o n )  a r e  a n g l e d  f r o m  t h e  Z y m o e t z  R i v e r ,

( l o c a l l y  known a s  t h e  " C o p p e r " )  n e a r  t h e  C i t y  o f  Te r r a c e  o n  t h e  w e s t

c o a s t  o f  B r i t i s h  C o l u m b i a  ( F i g u r e  1 ) .  T h e  " C o p p e r "  was  l a b e l e d  a s  a n

"Everyman 's  R i v e r "  b y  P i n s e n t  a n d  Chudyk  ( M . S .  1 9 7 3 )  " a  p l e a s a n t

p l a c e  f o r  a n  a v e r a g e  s t e e l h e a d e r  w i t h o u t  u n d u e  r e g u l a t i o n ,  t o  e n j o y

r e c r e a t i o n a l l y " .  R e c e n t  s t u d i e s  ( I m b l e a u  M . S .  1 9 7 4 ;  C h u d y k  M . S .  1 9 7 8 )  h a v e

shown t h a t  d e s p i t e  i n c r e a s e d  r e g u l a t i o n ,  b o t h  s t e e l h e a d  s t o c k s  a n d  t h e

"Everyman" c o n c e p t  a r e  f a d i n g .  C o n t r i b u t i n g  t o  t h e  d e c l i n e  o f  Zymoetz

s t e e l h e a d  a r e  t h e  c o m m e r c i a l  f i s h e r y ,  t h e  I n d i a n  f i s h e r y ,  t h e  s p o r t  f i s h e r y

and l o c a l  h a b i t a t  d e g r a d a t i o n .  F o r t u n a t e l y ,  t h e  S a l m o n i d  Enhancement

Program ( S . E . P ) ,  a  F e d e r a l - P r o v i n c i a l  c o s t  s h a r i n g  scheme d e d i c a t e d  t o

r e v i t a l i z i n g  s t e e l h e a d  a n d  o t h e r  s a l m o n i d  s t o c k s  p r o v i n c i a l l y ,  h a s  made

f u n d s  a v a i l a b l e  t o  t h e  B . C . .  F i s h  a n d  W i l d l i f e  B r a n c h  ( S k e e n a  R e g i o n )  t o

improve  a d u l t  s t e e l h e a d  r e t u r n s  t o  t h e  Z y m o e t z  R i v e r .  S k e e n a  R e g i o n ,  w i t h

h e l p  f r o m  t h e  H a b i t a t  I m p r o v e m e n t  S e c t i o n  o f  t h e  F i s h  a n d  W i l d l i f e  B r a n c h ,

conduc ted  t h e  f o l l o w i n g  p r e -enhancement  s t u d i e s :

1. H u m p h r i e s  a n d  M o r l e y  ( M . S .  1 9 7 8 )  d e s c r i b e d  t h e  s t e e l h e a d  f i s h e r y  a n d

h a b i t a t  t y p e s  w i t h i n  o u r  p r e s e n t  s t u d y  a r e a  be tween  A l d r i c h  a n d  M c D o n e l l

Lakes,  a n d  i n  p a r t i c u l a r  t h e  Z y m o e t z  R i v e r  o u t f l o w  f r o m  M c D o n e l l  L a k e

( F i g u r e  2 ) .  I n  a d d i t i o n  t h e  1 9 7 8  r e p o r t  r e v i e w e d  t h e  e a r l i e r  w o r k  o f

Varney  a n d  T r u e l s o r i  ( M . S .  1 9 7 5 ) ,  a n d  b i o p h y s i c a l  d a t a  p r o d u c e d  b y  t h e

Resource A n a l y s i s  B r a n c h .  H u m p h r i e s  a n d  M o r l e y  o u t l i n e d  enhancement

p o s s i b i l i t i e s  w i t h i n  t h e  s t u d y  a r e a .

. . . C o n t ' d .



2.  C h u d y k  ( M . S .  1 9 7 9 )  r e p o r t e d  o n  a  c r e e l  s u r v e y  c o n d u c t e d  d u r i n g  t h e

1978 Zymoe tz  s t e e l h e a d  f i s h e r y .

3 .  P t o l e m y  ( M . S .  1 9 7 9 )  i n t e n s i v e l y  and  c r i t i c a l l y  i n v e n t o r i e d  a n d  as sessed

b i o l o g i c a l  c o n d i t i o n s  w i t h i n  t h e  i m p o r t a n t  s t e e l h e a d  s p a w n i n g  a r e a

l o c a t e d  i m m e d i a t e l y  b e l o w  M c D o n e l l  L a k e  a n d  u p s t r e a m  o f  S e r b  C r e e k

( F i g u r e  3 ) ,  w i t h  p a r t i c u l a r  r e f e r e n c e  t o  t h e  d e s i r a b i l i t y  o f  d i v e r t i n g

Serb C r e e k .

O r i g i n a t i n g  h i g h  i n  t h e  i c e f i e l d s  o f  t h e  B u l k l e y  Ranges ,  S e r b  C r e e k  d r a i n s

a n a r r o w  p r e c i p i t o u s  v a l l e y  j o i n i n g  t h e  Z y m o e t z  R i v e r  5 0 0  m b e l o w  M c D o n e l l

Lake.  S e r b  C r e e k  a t  t h i s  j u c t u r e  i s  e x t r e m e l y  v o l a t i l e  w a t e r  f l o w s

commonly f l u c t u a t e  b e t w e e n  1 / 3  o f  t h e  min imum M c D o n e l l  L a k e  w a t e r  o u t f l o w

t o  t h r e e  o r  f o u r  t i m e s  t h e  maximum w a t e r  f l o w  f r o m  M c D o n e l l  L a k e .  D u r i n g

t h e  p e r i o d  o f  h e a v y  r u n o f f ,  w h i c h  a l m o s t  c o i n c i d e s  w i t h  s t e e l h e a d  s p a w n i n g ,

Serb C r e e k  b a c k s  u p ,  f l o w s  o v e r  l o w  s i l t  l a d e n  b o t t o m l a n d s  s u r r o u n d i n g

t h e  S e r b - Z y m o e t z  c o n f l u e n c e  a n d  e n c r o a c h e s  o n  known s t e e l h e a d  s p a w n i n g

s i t e s  b e l o w  M c D o n e l l  L a k e  ( F i g u r e  3 ) .  B e i n g  t h a t  S e r b  w a t e r  i s  g l a c i a l

( c o l d e r )  s i l t  l a d e n  a n d  n u t r i e n t  p o o r  h e n c e  n o t  c o n d u c i v e  t o  s t e e l h e a d  e g g

s u r v i v a l  o r  j u v e n i l e  g r o w t h  S e r b  C r e e k  d i v e r s i o n  was c o n s i d e r e d  a  n e c e s s a r y

p r e -enhancement  o p t i o n .  T h i s  r e p o r t  o u t l i n e s  t h e  s t e p s  l e a d i n g  u p  t o

and t e c h n i q u e s  u s e d  t o  d i v e r t  S e r b  C r e e k .  •

. . . C o n t ' d .
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METHODS

The 1 9 7 9  a s p e c t  o f  t h e  u p p e r  Zymoe tz  enhancement  -  t h e  S e r b  C r e e k  d i v e r s i o n  -

began i n  e a r l y  J u n e  a n d  c o n t i n u e d  u n t i l  t h e  e n d  o f  A u g u s t .  I n  J u n e  a

s u r v e y  team composed o f  F i s h  a n d  W i l d l i f e  B r a n c h  p e r s o n n e l  a n d  a  Wa t e r

R i g h t s  B r a n c h  p e r s o n  r a n  a  s u r v e y  l i n e  down t h e  p r o p o s e d  c h a n n e l  a n d

e s t a b l i s h e d  a  b a s e  camp b e l o w  t h e  f u t u r e  S e r b - Z y m o e t z  c o n f l u e n c e .  T h e

crew i n v e s t i g a t e d  s e v e r a l  p o t e n t i a l  d i v e r s i o n  r o u t e s ,  b e f o r e  s e l e c t i n g

t h e  m o s t  s t a b l e  p a t h .

the  C o p p e r  R i v e r  r o a d

t o  t h e  d i v e r s i o n  s i t e

channe l

d e f l e c t

L i e b e r g

E a r l y  i n  J u l y  a  D - 8  c a t e r p i l l a r  t r a c t o r  r e p a i r e d

(Photograph  A )  t o  a l l o w  s u p p l y  and  c r e w  t r u c k  a c c e s s

(Pho tog raph  B )  t h e n  l o g g e d  a n d  shaped  t h e  p r o p o s e d

(Pho tog raph  C ,  D ,  E ) .  L o g s  w e r e  a l i g n e d  w i t h  s t u m p s

c u r r e n t  h e n c e  r e d u c e  s t r e a m b a n k  e r o s i o n ,  t h e n  b u r i e d

965 h o e  ( P h o t o g r a p h  F )  w i t h  a  t h r e e  y a r d  b u c k e t .

ups t ream t o

u s i n g a

The h o e  s c o o p e d

o u t  a  c h a n n e l  1 2  m e t e r s  w i d e  b y  3  m e t e r s  d e e p ,  a n d  c r e a t e d  a n  a d d i t i o n a l

t o  4  m e t e r  b e r m  w i t h  a c c e s s  r o a d ,  o n  e i t h e r  s i d e  o f  t h e  d i v e r s i o n .  W i t h

t h e  know ledge  t h a t  S e r b  r u n o f f  may a t  t i m e s  e x c e e d  c h a n n e l  w a t e r

c a p a c i t y  t h e  W e s t  o r  l o w e r  b a n k  was d e s i g n e d  t o  b r e a k o u t  f i r s t  -  t h e

Eas t  o r  u p s t r e a m  b a n k  r e m a i n i n g  t o  p r o t e c t  " t h e "  s p a w n i n g  a r e a  u p s t r e a m

o f  t h e  c o n f l u e n c e .

. . . C o n t i d .
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RESULTS

The Z y m o e t z - S e r b  c o n f l u e n c e  h a s  b e e n  r e l o c a t e d  8 0  m downs t ream f r o m  i t s

f o r m e r  j u n c t u r e  ( F i g u r e  3 . ) . .  T h e  f o l l o w i n g  i s  a  l i s t  o u t l i n i n e  m a c h i n e r y

r e n t a l  f e e s  a n d  t h e  number  o f  mach ine  h o u r s  w o r k e d :

1) L i e b e r g  9 6 5  -  3  y r d .  e x c a v a t o r  ( h o e )

187 h o u r s  a t  $ 8 0 . 0 0  p e r  h o u r  o r  $ 1 4 , 9 6 0 . 0 0 .

2) D - 8  C a t e r p i l l a r  t r a c t o r  . . .

232.5  h o u r s  a t  $ 6 9 . 0 0 . p e r  h o u r  o r  $ 1 1 , 6 9 5 . 9 1

3) D - 8  c a t e r p i l l a r  t r a c t o r  . . . , .

87 h o u r s  a t  $ 5 5 . 0 0 .  p e r  h o u r  o r

( lowbed a n d  swamper  c h a r g e s  i n c l u d e d  i n  p r i c e  t o t a l ) .

5 ,279 .15 .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  $ 3 1 , 9 3 4 . 6 5  s p e n t  o n  m a c h i n e r y  r e n t a l ,  r o u g h l y  $ 7 , 0 0 0 . 0 0 . ,

n o t  i n c l u d i n g  s a l a r i e s ,  w e n t  t o  s u p p l y  s u r v e y  a n d  s u p e r v i s o r y  c r e w s  f r o m

June t h r o u g h  J u l y .  g i s c e l l a n e o u s  e x p e n d i t u r e s  a n d  h e l i c o p t e r  r e n t a l s

b r o u g h t  t h e  t o t a l  c o s t  f i g u r e  f o r  d i v e r t i n g  S e r b  C r e e k  t o  r o u g h l y  $ 4 0 , 0 0 0 . 0 0 .

. . . C o n t ' d . .  •



FUTURE WORK

1.  W e a k  a r e a s  a l o n g  t h e  new  S e r b  C r e e k  d i v e r s i o n  w i l l  b e  f o r t i f i e d  a n d

l i n e d  w i t h  r i p - r a p  i n  1 9 8 0 .  T h e  p o s s i b i l i t y  o f  a c c e l e r a t i n g  t h e

g row th  o f  s t r e a m s i d e  c o v e r  o r  p l a n t i n g  g r a s s  w i l l  b e  i n v e s t i g a t e d .

2 .  Z y m o e t z  R i v e r  a d u l t  s t e e l h e a d  f r o m  t h e  o u t f l o w  o f  M c D o n e l l  L a k e  w i l l

be u s e d  a s  b r o o d  s t o c k  t o  p r o d u c e  SO -  8 0  mm f r y  ( " S u p e r  F r y " )  t o

c o l o n i z e  p r e - i n v e n t o r i e d  i m p r o v e d  r e a r i n g  a r e a s  b e t w e e n  D e n n i s ,

A l d r i c h  a n d  M c D o n e l l  L a k e s  i n  1 9 8 1 ,  1 9 8 2  a n d  1 9 8 3 .

3 .  E x i s t i n g  s p a w n i n g  g r a v e l s  a t  t h e  o u t f l o w  o f  M c D o n e l l  L a k e  w i l l  b e

m e c h a n i c a l l y  d i s t u r b e d  a n d  i m p r o v e d  ( g r a v e l  r e c r u i t m e n t )  t o  i n c r e a s e

n a t u r a l  e g g  t o  f r y  s u r v i v a l  a s  o u t l i n e d  i n  P t o l e m y  ( M . S . . 1 9 7 9 ) .  •

Mach ine ry  a n d  g r a v e l  w i l l  b e  r a f t e d  down f r o m  t h e  C o p p e r  R i v e r  Ranch

a t  t h e  E a s t  e n d  o f  M c D o n e l l  L a k e .  T h e  8 0  m o f  Zymoe tz  R i v e r  a b o v e  t h e

new S e r b - Z y m o e t z  c o n f l u e n c e  w i l l  n o t  b e  m o d i f i e d  o r  r e n o v a t e d  a s

e i t h e r  s p a w n i n g  o r  r e a r i n g  a r e a  u n t i l  S e r b  C r e e k  i s  shown t o  b e

s t a b l e  i n  i t s  n e w  c h a n n e l .

. . . C o n t i d .



- 9 —

" Y ;  • •• .7.7'..73, ,.,..---...4e, 41.1 ....4, -.....:.
,s,-,-, , ! , , A q  :....g--N., .•ta".. .A; •'• ; u - - - -

,...,.:•---"N..3.,....>0:.;:..;•v•-.77' A,
.,1710:1e. . - . ' s .  •  •  • -• . , , , .  •  ..-Y-." • . .  4 " ‹ , : ' ' . - - X - 7  . . . ; -

,2°•-•-• " I  Ib-,1:1-'1S:,,Z2,?•4.•;,.. *VA'4.1. i •e! . . 'Ck " j ! ' "
• -!_,- q; ,   .1.4 , , .  - . . ; ? : • t e - i . , , ,  --,;17:-.......L.,,4114,- • .r. z-k •••±." y.

...:':'7 :-.5....*2v74e...7i4V,--",",, l ' , " , f t i : : . . . . • - , : i . . ' " : ; , - i - P - i . r j e t :
e t % . 1 ; ; ; ; i e . • ; ? C  •  • •7•....'4.-4-1.• 47-'"awf;.•*.i-..:;f,,..

....-.17-4',=
' - ' 7 '  4- . . . t . . . . . .  - s -  „ i  , r ; ? 4 3 .  r › : < • , . -....14-J-r;,...

:::.-..,..„, 4••• -1" ..-.... IV-. ..-4"."- " S ,..-Z1'....i114.41.,=.-' . , . . , . .--,,- . .  .  41>‘'' rWriea,—•,,,z1,1,4,1c__:..r.
•.3..,...-c,. F A  ,!:::,-Fr......1.4.-12„..4.4-V1; " . ' F : A 7 - f ' -  • ; i ' L l ` g -  .-. . . . .7. 'ti rY....,r:-......-..o

.- . . ' ; ' 6 . ? : " . f f : :   ,.--,.,.. ,...:-.'":;.7.-- $..7,t...-,4 *. -_,..,7  ;,-,..". ,   - , 4 i - T- - - " - - . ,  - , ,
....:- . 4 2 4  . - -  .61 •  2-.:',: r??:4-5i1::1;i7-'4.,---z-t?, I,4:r-:•••: ' 1 ,  •  ..,;" . . . - 4 -  —  .....N...-.70, - ..: .:„...,ezt: - . , . . . , , . . , . . , : , , s , , . . ,

•:., ._;..-":".-- .  4 7 7 . - - - . , ' . . . - _ . . . . ; . . , . . . 1 .  . 1 " ;  :4.7,7X-7w_.:r ;...ezzalr:!-9..;,--...i..5,:N^rJ ;... 1 , , , 1
.S-.1' . : .

af" ` - - /$ .74r. . . .4=-1. . , ; - i , - :=4, - - - t - t * .1 : : " .74,111,4" , - - , : - - ! • . . . . ' :  : - . , 'L.  3  -...
AN,:s -  Stl.;•• ,,..: • -k- •‘•-4:4- , . . : . . r • r " . . .  -z,..• .1, ' , " . . .AC.S.v. ; .&_,, , ,z. . . .q. . , ; - ! ,A. . . . . , , , . . ,1 . 6 ,   . . , , _ .  ."-C..4."-X,....':

--.'Z'''--7-0:1-:;!- t ' - ' ! . . ' S ; ; 7 r - 4  : . •  ‘-",:-r•i'.34.; , . . 4 1 ' . . ; - k • • • . Y. Te 7 ; „ ' : - 1 . ' ‘ 7 . , ; k v, . ; 1 ! `  _ .   :17:-71:;.,,?,'` ',
- • ' . " . = ' : - 1 • 4 1 -  . ,-- ;24----, i -  •''.i.:"•;'..'''.;_•,.: .7 : , c .  • . ; , , t - i - . .1 :14 ,  . . . , , Le - . - , * . . is ! . - , - ,  • ..t.7,- , ! - - - . ; = e . , - - -  '•,- - , , ,
:44% ,,, 'gt4,..z.:-,,c=-f=ritel*r-t-s` : 4 1 : t 4 " - . 4 , , l i t l f 1 7  , - -  '1,":0!":' ' - '47Z4;.S%:145.43i ,- , ' . ; :g1,4 . -  .  A

-•*---k.3",•ae,'"i-37-5:!1":,-' - ':::-'---.,,_*1,6.-:.. ....--1: .l.:,.1"...7.- 7;•3'"-.A...;??.;;:.:7;°t4-.'fie•''-'".!Itat--P4-.V4.41.r.:V7;"'-.•<1.--:',ait::'"-)17:!‘kf:.
Z -4--:,-------'F.1*.:,%; ..,:f.,et!t-4‘f ,..,';'-i--..it-.:;*_;771.:4;4!:?;+„ : 4 "  i 4 . : 6 , t - T ' 1 7 . * . 2 : . P ' A - : . 1 ; : .

.-,.,,k.......";•K'-14e#..r4-1.. 'A ::..T.- . . : t :4 , : -*-.,•37 :v-p:Avf2----;;c,: nf,-.---.;." .i.: .". • ":,. •-''''''' - •. . „ - - - ' . . , ' , . . 0 : V i t a " - I ; A 4 : , , - • e i , , . . r . A t i . - ,   • t . . ? " - . . , - " : • • •  +3-.1-- ,,_ , - . • : .  -  . . . . , .  •  .  -,,..... '1,1.1;•97-,,
... ;.7.;:.*,,:',.,:5"".7,21,..2;77. (7-',..".7,!.:17:•-t7 '''''''.-C4rF ••,.., l a '  • ..".r•-•.. .4:1,,, . .*,-E7'; •  s q : • t  :4 7.-.:i'7,...:.ki.7-,
, - . . - - - - , - . - " : - : - " - : , .  - ' .  ?.. 47,- •• . .  •:,. -7ki iito:teiliV:. *A2„.itVt,...-41.. 1‘7. • '":`-s-':- * : " 7 . - - : . t '  2t.„:..:- A  .---04" 1 ' . - . . -

-. .. -.... ; ;;J,.../..... , . •  ..1.,,' ". ,  . .  ,V!,..A,:-.-",...;,...C.r.-' I  ' '  -C.,;'. , e ' ,  .  • 4....‘..-^'1• e r
..4,....p.z...r..!s.̀ 1;6 .r.,....:..Lz... -A,-...,e,--r‘.., .....::....,:....!' • :•,!, ......,..." ._. •  4S......- -.'41..1.1---:-... --.3. ir ..4"-'-;e::. le•1-- -

...'?"-"..4.....3e0;: '.4 -Liz:: -1-'.. -...,.c- - - :  a- ',..!-.........ei-•.^:i.X. „1:0--.-„:,?...,,,....ivp - .  • - : : ,  e - , -  ...1i4.7.4*..f,-. ..11-.:77.4-1,---,*-'r...=•----•i,..1A.
,.. ..-  e ,  - .  ,,,,.. -:-.1-:. r - - • 7 ` . , . .  o---- 3-? -  - -  - - , , , , 0 , -• -  - ? - - . . . . V. -  -  .•4:41."7:....0.--.1-: W . . ' ' ' ' • • • '  '41..; •-•".. .-:•-..1 7,i-.1.:,,.,k- k . .  C,-r-t. :,.-:: ''';? ::'-- . ' k  r-i!-Z,..'"?ial:'.4:..

4....1-... 4 . . . .P. , . .  - -r.,-1....k, .-7-1, . :,?....tp 4 4%.........: iV, ..3:-i V-4.6 -3.4.1. • ..f.:11-rZ,i.,..-.1:.. . . .  -.4,1,,,,,...._'Div.-:.i.::,-Z.';•,::Y.,,f4 vaqei s.
'^-

......0 ,..7..t'1-,11.,.. . .A ii.U,,A., 1,-- .. .1-. - .,,,A ,at- ;,,t .4-4.; • t i t  ,r,;?...5... '  •  - i  tar= 7r ....4.,.....k...c,..f. 7.,r, - I   - . . - ,
r  I v '  4 . : } 1 . •  . - v -  o s r , , , z ,  . . . . . . .  . , . . . , . . . . . . . e n s  i r . c . , : 0 1 ,  .  • ,  - . 1 ,  . . , . . ,  4 i . . . . . : :  • ' . . . .  r . . .  ,  . 7 . 1 . / . . .  •  . 1 . 1 . 3  . 4  ,  .. ” .  e • • • •  r i • ; - :  , . . . . . .  . . . M . . . . : . : . ! U .  I : .  •  , ; . . . . , . . . . Z  , . . . .  .  . . Z . . . .  .

. ... Z e l i •  .   l , , Z  . . P L . , • : , . . ,  . .  c . . . . . c ' , . .  - , , , A • J • 7 , 2 : ; : i . 4  •  . 4 . 1 . t e  4 1 , r ,  • , . •  . . j j :  . . : , , , . . . 7  7 , , . . p = . '  . . 3  ' •  . , . . . . . :  i - 1 , . . . . . . :  ;  • , 1 1 . . . . . , : 1 q ,  X . 1 1 . . : : ' , . 4 " : , 1  ' : '  4 . 1 4  - . . . Z . -

^.4:ti•-•:'''X '-.4.1"-'11.'-'. ' ' ' ' ' ' ' ' ' ‘ .7.. te.--, • 7.%,'*. ..p . . . . . . . . . . .1 - . . . .1 , ,v -4 .q• ; : :40 . .e l l . . . .%- - -4 , ,e ,  • •-• • ' 1 , ' ' ,  . "t;esr•.•'...,- '  : g . ' t , , - - • - •  --` ,--
- - . . . - ' , ' • • • • • • •  .7-1---,-.7%;...."."-..:C4,-::.....n1--z . • 7 P. , . . , . . . i t . : 4 _  . . . :  yi,-.1,.._ . . , .  3,..a9.-r. , ! - •  •$ , . . , - - • , - ; , " 1 „ . . . 0 e . ' . . . 1 7 ; : , 2 . ; ' o • - = ' ,  ...-,„,,,,- •:• -  •

•
.1.- ,-:1 '  7 , - •  ,s,4,:-..-.5•••'',44'' -z: i . . I  .  . 1 ,  . '  -  •.'" , '  . " - - -  .  -  .  •  ,'P•44:•-.••••"'-7•'''''.47'5'-6- -  .z.41i..›...;;;Liz.caxerlcrc..a14g.44i-•--- • ..aa.lay,.....ail?...

Photog raph  A .  R o a d  i m p r o v e d  f r o m  t h e  C o p p e r  R i v e r  t o  t h e  Serb—Zymoetz
R i v e r  c o n f l u e n c e .  •

Pho tog raph  B .  M a c h i n e r y  c r o s s i n g  s i t e  o n  t h e  Zymoe tz



- 1 0 —

.

L-3.4:;4444.'41?...1.1ver..;...4.3 • - _ , N . 1 . 1 "
'741p-i...;:_c.. . , e k - rd e : ' u * .  • ,  - . . . . ,  '  . . . .  . .  :. • ..r- 4. : • ; : r 1  2 :1K .- 7:  ,..  e  s .....;,, . i  :..--... ...1...:.•.. ; A ,  A  -  ,-z.zrre..--,--....._____ -1-7'rsv;z:myr....clr7...,---ert.P--'1'-' : ; p ,r-k;;;;_it-...,,ktt:,-'4-t,..1-•;.,iks...-.•-•, :-.,•-•-•,......--,w--7,174•-..,, •._ -.....74.-i, .4.: ::. . e .

. . 1 , ; “ ` - ; 4 ' - '  . ' . . . 4 ' . 4 A f 0 • ‘ . " ; 4 C r . 4 . i . ' ; ` , - : : i  4   '      - e r .  4 .  •••• . ...., e a , ' . . 0 7  -
..---...., 'TT t i . - - - ' • ‘ . .  • ' •  : •  - . . . . : '  •s,"•;:.•:•.-4.• i .  ' '  :  . . . . ,    ' e ` , - " : • • • . .  . . .  • ` , . .  -4"1".
, t I r e t :  S t  t V l i . . .   . . . . . . A  . . 1 , . .  . . ,  . 4 . 7 k 7 4

Photograph  C .  C a t  l o g g i n g  o f  S e r b  D i v e r s i o n  C h a n n e l .  •

Pho tog raph  D .  S c o o p i n g  o u t  t h e  S e r b  d i v e r s i o n  Channe l  a n d  b u r y i n g  d e b r i s .



-  11  - -

".'S101.7:134.. ‘fr.....;.....z..iti....:;e2r....!,...e..,„Lx_la.....;:.,:.•.....7-az.;: .,  • , , .  ,..•:•-c-js--,r.L7:::•,:oi,c7:•:...7,a-,,,z*::;;‘:t • ! • • • • • • : . , , - . . 3 1 , : . : '  ' ' .  - -  .  '."' '-ill.::1•7':'-',,i,..'•••=4:;;

-4,-L-f--.4-5•Y. ertl-,•:"...-5:....•r4,--:•.--trk"...%,..7..,.7,, A.4',4•1%-•-.E;2•14,,'Y"- . .  . . ..,-....._ .

.3•-•.' • . 0 0 5 ) ) 1 . 7 . 7 4 1 : S E - T r e t . 7 , - .  - . . , . c . 7 . - . .  - • " X F 4 7 4 - i  , : : : : : : : g - F A F . : . s n r : t :
L t

•qy .. 2 ‘..., . . . . . . c v  . . . , , . . . . „  _ ,  . . . . " .

r ,  .., V '  ' ' ' ' ' ' Z 7 - . 7 - 4 7 ' i i  :"'̀ ': ' r , t i .  . •ec...'4'.... '
' 1....e71"..... .:0,'.....''''.  ‘ii.c. 177.- ... 1-

44.k: 4 1 '  '''':'- .lict.'-'.. ' , - 4 , .  , t- i 4  ' P . . 4 "  '...• 7 • '..."f'4111. • - > '  • ' . +ra ...., "  ' ' .

......I4V,'....V.I. — •-•.4,,,,,,,~p-. . I.- - •
4-•,:ar,,f..s:. • ) . A - 4 0 4 . . . , ; , , , .  N e .4 .02-t-77,-.,ke'•.4:;•-'11 -   • • •  • -4- r` ". .4' . ' f•Akti l ' - , . .e:%'1!.. t i""141V'141.- 7.st41-74417';':174,4..;;4""

• . . , -  - 1 . $ 4 , t & - 1 1 . r , ' e . "  a .  't' P i K t  r r A t i c - 1 ^ t ' i i
- ' , 4 i * V i g " 4 V m 4 . 4 z  , , , , , , -  -• . . .

9 • S i f . ' i L . ; : r • I s t r P :  . - . 1 . . 4 0 . :
-:aa. ' , . . • :71:17=?,* t " , : -  4 , . . , . . 1 #  t  . . . ) = - 4 , ? = .  -,i-

r 4 4 .  1 4 t e k r • f i l it • 7 ' i '  . . . . ? . - ; • , . . - . 4 . - - .  • d i .  •

.,41 •Ir • .4..."'
t  : C . , , t t , e 4 1 , 1 - # :  ,tef,.,e,i.

,,` .,-.--,....;. -  ' '
,• ::•ftZ":

,d3. .:- tisi . . . , , , , , 4 1 % . ,  Jt"-.A. r k ' r  i •  "  1u .

• : -.!ra .1
^ 4  r,•- • .-P 1 . 4 4 . . . 1 4 : , '  1 ; ',... -...rtg  , . . . . . 41 , , , , ,  .74.

."1"
S  f "  , e r gT j , -rs1)., • • .

-  -
,

4 4 1 - A 1 , 1 . k4 1 1 4 0 . . r l : . • 1 7 1 1 . " 4 • 1 7 1 ' 1 1 - - t -  / - 4t r ,.`"f-61.
t.s4r7V4`•esr-e,,I,• _ . t • A ' . . a . - - - e 4 . . . k * , • 1 : • -  .•••-••••,.•

•  .  A .  t  dm- • - 1 ; 7 5  -

""•

ts•
• • '760•••••••

---41....c. 41̀ ,. fr..0.43.-".1.4.::)%4P- ,  .7-'..-";-tee_,..r.
:.;.:......,c1,5:.1-T....ip, v:,. 1". . . . ,T.; . . , :•41,41,: f3r,
• ,  _..4,24,,,- ••••-.4p• •  I . - ,  ,'='......- -,..,•,-.4^..-, ,1„; 4";..p...,- , . . , - . . . . . „ . . „ . u . ? . . . 1 . ; . ,...t.r,--N- •-,...,•••-,T. ,..,,..-.,,,4......, . ,4 ,  •  , *

a. .

i 47 ; . .  '  a t :  •.?‘f,• ....•,.. ;,„,_ ,
•  •  . f  4 ' 3  r ,

" • ‘ • ; .

Photograph E .  A e r i a l  v iew  o f  t h e  Serb d i v e r s i o n .
, . , . .  .  r e 1 , 1 4 7  L S . _

. ';a"ms 5 : 1 V 1 2 1 .  ' "  '.-'. `'1.!;-.-.j.if • - 1 : 1 7 7 7 7 1 7 - - 7 : - 4  7 ; ; * 1 7 4 t . ° 1 1  7 4 : 1 . 4  - 7  '  ' . .•,•••- 1.1'...-,..mpli.„-- -- s y " - - -  i.r...'...1.•,— --•,:-/:•?..,;--- --('-'—•:,...,%ik•74,,...‘4.44. --471.,' - "•,•,''''''̀C.----.—.-----,..,--41  • 1 7  " ' ' ' ' . . - 4  : 4 1

.- . . .  7. ,1-.,., 42:•a••••--. ,..,...-...,,,...0-2,....,,,-,._-.........•,,, .,,,,,,,..-k,,,:,..„ _&.. .-1,-•e ' -_,..,..4c.,--t„ •,,,-:_4r,-Pn.::••r--;:6-,..,.'455-- , .•., 44i,1 •-;--.73•A'-'55
••••4/k , 1-2.,,,Li...,.......f.A.,.%,..:;‘...„4i--.,.i.4,4-.0,4:r-=•-,,.t7.upr,,„.....4 4k 1.,3 ,e.4e --a. -.v. 4-t,s

. ••:• t?,,.. ' I
7 •  ' ' ' '  ," .1' - " , io...".7, := ... S ,e.....4f I, . . o r r i  ,,4:1',......,..:.?.•••,:',...SCS... A  t :  i. t: i . . . . . ' 3 . , i  '..4

. P. 1 : 4 " . - a l l g . , ; • t e r, - - V 0 . 4 • - -   4 1 1  * * 1 4 t 4 7 4 Y ;
c . .  1 '  . . .  7 . 1 . f t i a d a 7 . , , 7 - , , , . . . - • , - . 1 : t v . , . . „ . 7 . 7 , - ; 7

(
i  I t -  d - " r i -  .  - - . . . 4  ."c, . .7-1 - 1 • 3  I h I l i t i . t X  t_. r.s . . . ,  •  v • - • •

...:7,r. -- ,1".. t . . . . ,  •••• i , e ^ .  -

i , , , 1 ,  '-'j 1.134-'Z;Y:, . . . •  . - i - 7 3  a ' .  ---..N.g._ -;'-'•:.-
- - -  41''.,,-..1:r.015).....;:--3.47-4:-.

_.-..4 .,:r"...? .1 vral• ,..--...z-
' : ; .4 . . .5 - t ' e l  : 4 „ , i * :  4 „ : 4 : 4 1

Lh
.14.:. :.1.,,...--• 1 7 - ; . . - , • . . . - 1 . i . : U . - : , , , i  , . 4 . . V . : , 4 `_,• : "" . '7 , ‘ ' ' '  ' ... ' 4 . 4 : 7 - ' : : • 6 ' . . . . : - . f . . j . 1 . 4 e - 4 . 1 : 4 . "  .  ' ' ' ' t  :..-5--;1 ta:),:r:11p:t.7';,,,...a.t:••r.

• '  ..; , . - , i 4 , . . 7 7 : . . . , . / - : : : . „ i -  ,  A .  ,.,s,,;v.  1 . 1  r"... • !. c a m . . , -:a . . . . . - .1 , , , ,  .  r• ......,
r x . . . . r t i ,  . . . . e . _ ! , , - . 1 . 0 7 . . - , 7 , . . - -   rz l i . ; , . . . „ , .

! , t i , Z 4 0 . . , 4 ? ? ; L i p , : 7 4 . 4 . 1 . . . . • ; i : 2 : 4 " : " .  - - -  ,  ,  ,,-;'...."--...-

, 1 " ' S c ! " . f : 1  - - 1 4 . i • R r o , - 1 1 . . .  *7 : :  . . . . . : 1 4 . 4  ".;...;*"...7r*....4 11''   . . . . . 7 . t . n .  .  , 1..:Ldr-..;:t.- r . . . , „ : . . . . , -

. . . i t l t

,•-••-. fit _  I  vv.;f,z,714,•01‘v•-.•,01*-0-
:•••-• !..",,-;:2:,7--z.•

_ .' , . -  V  ' C:n.---1"--- N • . -
''';i:a.....e. - & r • F e § , : , _  ,'"•ix 7 i r a . : ? '  - - • : -  -  .',..,...,-  - - - - i x  ' ' " T r l '  ..

: - . 4 0 * - . A r - S 4 . - 7 . 4 a , - : , . : ; -
4.- -  -  •-•-•,......

14,,-,---kriz-:•;:s;_,....es7., . . . : . • - . _ • • • .. r   •
. „ : 1 " . . - -7  i s :  •• ' , ,  l e  . . - . . . . . . . .0  ,,..

' 1  :L24 „....---
.-̀ I a . ' ' ' .  i ' "  :•-•:.'•-i0-A , . s . . g . 2 1 , , -,.te• • , . : #1 • " - •02%=. • , .X . , . L . , . _ . ..,...:e:s••'--• .   . . . 4  •  . , . _  _ . .

-::-z.:. ....,••••-fi.,-,,,_ , . 7•41.-__....,...,,.,75....41,-,•,71.....7,,, m-F. ......,...<;_" _". .  %, .  .-- .
"  r• . - -  - - " ,  •  •  -$.1:••••-.7L - .10 '  • , - - ,  r i t . f •  ,....1!_ "'" -  • - •  . . .  - a - f a : T r . .  . . . . -  .  ' , , , d ' '" • ' ...'.. ••••-•-t5:::,..'-0,1*-....7"-4"- -,......,,A 4. ..„,....r.grA.......

. . ,44.:7::L.. . . . . . .4. . . , . . i .  .I'', Vr -;r4̂1' • 1;4'1 5 10.....4 7"..;.'1- .,...:44,..........1,'.: t'''''- ' .. ... : • ;,,, -.....

.Z"-",7... . -.....-'..-4. ' ' ' ' ' . . . . . . .  ,-1.1:ka./...71.:,;:-.V..!;:,- ...::-' ---• = r ' ' ' '- .. -
. _,•:•_-;,- ••• '  -.. '•-•-- .-a-...v.......-0‘... -  - - t r . '  7-'"" ,•' ' .:- 2.,•'• - 7  -_, ,-,': •  - . .

• " , , , S r e : : : - Z e , ' " ; _ - • , - .  • • , • r l . j .
- . . . . . , - , , - ,  •  -  • - , -  . - -  -  ';• ' ',,=•••••••--. . .  .  -

-  -  . . . : , - . . - : • -7• ! ' . . . : : - • "4 'e :e lwr. f t . . . . . . ; : - - -  ' ' "? . .S . t  ' - - .7 .S-7 : : • . . i  - 1 . - , , ' , . - . . - e . . : 1 - i l ' r t - - L - i C : 1 7 - . . . . ,  ' a '  • F ^  .1S';';17"-;r.--::;;*"

Photograph F.  D - $  C a t e r p i l l a r  t r a c t o r  and L i e b e r g  965 hoe used t
excavate t h e  Serb channe l .


